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1. Aspectos Introdutorios

1.1. Apresentacao

O presente documento se refere ao diagndstico do meio fisico, biodiversidade e do
meio antrépico que compde o Plano de Manejo do Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos (PNMOS). Os procedimentos e resultados aqui apresentados foram organizados em
modulos de trabalho, nos quais envolvem os levantamentos de dados secunddrios
(referenciais tedricos) e primadrios (levantamentos de campo) para a avaliagao do meio fisico
(geologia, geomorfologia e pedologia; clima; recursos hidricos), da biodiversidade
(vegetacdo e flora; avifauna, mastofauna; herpetofauna; ictiofauna) e do meio antrépico
(ocupacdo antrdpica, socioeconomia e vetores de pressdo; aspectos histdricos e
patrimoniais), assim como para a organizac¢ado e sistematizacao dos dados geograficos para

a analise espacial e producdo cartografica.

As equipes de trabalho seguiram prioritariamente as propostas metodoldgicas
descritas no plano de trabalho, conforme as especificidades de cada levantamento
tematico, realizando as adequacgbGes necessdrias conforme o entendimento dos
especialistas contratados para a execucdo do presente diagndstico. Cabe ressaltar que este
documento é parte fundamental do Plano de Manejo, cujos dados aqui descritos dao
subsidios para as oficinas participativas de planejamento, elaboracdo do zoneamento e

proposicdes de conectividade, assim como para os programas de gestao do PNMOS.

Neste documento, os temas de cada mddulo estdo apresentados de forma integra
para a apreciacao pelos agentes técnicos envolvidos e pela prépria sociedade, e estdo
organizados com o0s seguintes toépicos: introducdo; objetivos; materiais e métodos;

resultados; proposicdes de manejo/gestdo e de conservacdo?; e consideragdes finais (as

! Adescricdo de proposi¢des de manejo/gestdo para a conservagao realizada por cada especialista e membros
de suas respectivas equipes, possibilitou trazer um olhar especifico das interagdes com o ambiente do PNMOS,
bem como com as comunidades dos bairros do entorno. Estas proposi¢cdes tiveram como base as experiéncias
adquiridas nas etapas de campo e na organiza¢do dos dados secundarios. As propostas aqui apresentadas
pelos especialistas poderdo ser incorporadas nos programas de gestdao da UC, bem como em projetos
especificos futuros que poderdo ser implementados pelo poder publico.
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referéncias foram organizadas no final do presente documento, para cada médulo de

trabalho).

1.2. Contexto Geral do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos

O PNMOS ¢ uma Unidade de Conservacdo (UC) de Protecdo Integral®?
implementada pela Lei complementar municipal n2 008/2005 de 27 de abril de 2005, e se
encontra sob administragao da Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal de
Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo. A sua justificativa de criagdo se deu para a prote¢ao
do Rio Pirapora, sendo este um importante ambiente para a conservacado da biodiversidade
regional, bem como para atividades recreacionais e de abastecimento. A UC se localiza na
entrada da cidade de Salto de Pirapora, pela Rodovia Jodo Leme dos Santos (SP 264), com

acesso prinicipal pelo bairro Jardim Paulistano, na Rua José Elias de Barros Leite (Figura 1).

O municipio de Salto de Pirapora esta inserido na regido Sudeste do Estado de S3do
Paulo, Brasil (Figura 2), situado a 122 km de distancia da capital, na latitude 23°38’56" sul e
longitude 47°34'24” oeste, possuindo 630 metros de altitude média, e com uma area de
280,608 km2. O municipio apresenta um grau de urbaniza¢do de 78,8 % (Fundagdo Sistema
Estadual de Analise de Dados, 2021), sendo que o PNMOS se encontra diretamente
associado a sua drea urbana. Em relacdo ao seu contexto estadual, o municipio faz parte da
Regido Metropolitana de Sorocaba,* a qual conta com 17 UCs (Figura 3), e no contexto
nacional, Salto de Pirapora tem o seu territério associado ao bioma Mata Atlantica (IBGE,

2010), considerado internacionalmente como um Hotspot de biodiversidade® (Myers et al.,

2 Segundo a Lei 9.985 de 18 de julho de 2000, que dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de
Conservagdo da Natureza (SNUC), em seu § 12, “O objetivo basico das Unidades de Protecdo Integral é
preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos seus recursos naturais”.

3 Ainda segundo o SNUC, Os Parques tém como “objetivo basico a preservacdo de ecossistemas naturais de
grande relevancia ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o
desenvolvimento de atividades de educagdo e interpretagdo ambiental, de recreacdo em contato com a
natureza e de turismo ecoldgico”.

4 0 detalhamento sobre este aspecto regional estd apresentado no diagndstico do meio antrdpico.

> Hotsposts sdo dreas com grande biodiversidade, ricas principalmente em espécies endémicas, e que
apresentam alto grau de ameaca (Myers, 1988).
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2000; Mittermeier et al., 2004), assim como ser considerado Reserva da Biosfera da Unesco

e Patrimoénio Nacional.
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Figura 1. Endereco do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, Rua José Elias de Barros Leite,
Jardim Paulistano, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo.
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Figura 2. Localizagdo do Municipio de Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo.
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Figura 3. Unidades de Conservacdo da Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS), estado de Sdo
Paulo.

Em relacdo as Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI), o
municipio se localiza na UGRHI 10 (Figura 4). Segundo os dados do Relatdrio Técnico N2
104.269-205 - 12/328 (IPT, 2008) a drea da UGRHI 10 totaliza 11.827,824 km?, e a drea da
Bacia Hidrografica Sorocaba/Médio Tieté estd subdividida em seis sub-bacias, sendo trés
delas compostas por drenagens de pequeno e médio porte, que drenam para o rio Tieté, e
outras trés que compdem a bacia do rio Sorocaba: 1. Médio Tieté Inferior; 2. Médio Tieté
Médio; 3. Baixo Sorocaba; 4. Médio Sorocaba; 5. Médio Tieté Superior e; 6. Alto Sorocaba.
O municipio de Salto de Pirapora se encontra na sub-bacia do Baixo Sorocaba (SB3-BS) (IPT,
2008), sendo que o Rio Pirapora tem a sua origem junto ao Ribeirdo das Lavras Velhas e ao

Cérrego Tanque Preto.
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Figura 4. Regides Hidrograficas associadas ao municipio de Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo.
Destaque para a sub-bacia do Tieté-Sorocaba, Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
UGRHI 10.

Neste contexto, o PNMOS tem como pano de fundo a conservagdo dos recursos
hidricos associados a sub-bacia do Rio Pirapora, porém, devido a sua localizagdo, possui

também em seu entorno uma infraestrutura urbana consolidada, fundamental para os

propdsitos do plano de manejo.

1.3. Ajustes dos Limites da Unidade de Conservagao e Definicdo dos Setores para

os Levantamentos Tematicos

A vetorizagdo dos limites do PNMOS apresentada na Lei complementar n2 008/2005
de 27 de abril de 2005, se sobrepde a casas, arruamentos e com a Rodovia Jodo Leme dos
Santos. Com base nesta observagdao, a coordenagdo técnica e de geoprocessamento

realizou um levantamento aerofotogramétrico com o auxilio de um veiculo aéreo nao
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tripulado®, do tipo DRONE, e um levantamento de campo detalhado de coordenadas

geograficas com o uso de receptor GPS, para o estabelecimento correto dos limites da UC,
tomando como base o memorial descritivo da lei de criacdo do PNMOS, sem nenhum tipo

de sobreposicdo as vias ou residéncias (Figura 5).

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
OLESIO DOS SANTOS

Rio Pirapora
—— Hidrografia

[ Limites Parque

Boclo 3 K3 Bhacers 1
M.clzipk 43 33k 30 PrRo

= 4@ ’&'P? g WP

Limites
Area de Estudo

Figura 5. Limites do Parque Natural Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de
Sao Paulo.

Com base nestes ajustes, foi possivel obter a area em hectares da UC com mais
precisdo, o que resultou em um acréscimo de 0,72 ha, passando de 6,77 ha descritos na Lei

complementar n2 008/2005, para 7,49 ha determinados neste levantamento.

Com base nos limites da UC, foi realizada uma interpretacdo das imagens digitais da
area e visitas ao local para checagem da verdade terrestre, com a finalidade de identificar

setores para o estabelecimento de sitios amostrais de interesse para os levantamentos de

® Certiddo de cadastro da aeronave n3o tripulada - uso ndo recreativo - nimero PP-912873645; Codigo SARPAS
'WZNL'; protocolo SARPAS B00523.
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campo. Esta setorizagao foi realizada com base nas caracteristicas fitofision6micas da

vegetacdo, pela presenca de trilhas de acesso, assim como em pontos de interesse
vinculados ao Rio Pirapora, dentre outras caracteristicas do local (Figura 6). Isso possibilitou
aos consultores o estabelecimento de sitios amostrais por toda area da UC e suas
adjacéncias’, permitindo que os levantamentos de campo (principalmente aos vinculados
ao médulo biodiversidade) obtivessem dados confidveis sobre a situacdao dos aspectos de

interesse para o planejamento e proposi¢des de estratégias para a conservagao.

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
OLESIO DOS SANTOS

~——— Hidrografia
e Ri0 Pirapora
Limites Parque
Setores
[ Afioramenta rochoso
I cobertura fiorestal
Macréfta
B vina
|

[ Area passivel de recuperagio

Sacia 3 Rio Pirspors 1411

@’@ ig ___:;_,___upgm«-.

Setores
Definicao de Sitios Amostrais

N
. R — P
Frojeg a 20
e 201

Figura 6. Setorizagao estabelecida no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de
Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo, como apoio para a defini¢do dos sitios amostrais para os
levantamentos temdticos.

Além dos limites da UC, a coordenacgao estabeleceu um recorte espacial para uma

area de abrangéncia voltada a caracterizacdo da cobertura e uso da terra (Figura 7) em um

7 Neste caso particular, trata-se do fragmento florestal localizado na propriedade particular que se situa na
margem direita do rio Pirapora, limitrofe a Unidade de Conservacdo
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entorno mais amplo, com o propdsito de subsidiar os levantamentos temdticos dos

modulos de trabalho. Esta darea de abrangéncia, que tem como limites os divisores que
compde a sub-bacia do Rio Pirapora localizada dentro do municipio, abrange uma cobertura
de 15.069, 45 ha. Este recorte espacial possibilitou estabelecer com mais seguranca os
estudos vinculados a caracterizagdo dos recursos hidricos de influéncia direta ao PNMOS,
assim como para o levantamento da ictiofauna, possibilitando assim uma abordagem
integrado ao Rio Pirapora. Além disso, permitiu analisar em uma escala de detalhe os
aspectos de interesse para a caraterizagao socioecondmica e os vetores de pressao para a

avaliacdo do meio antrdpico.

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
OLESIO DOS SANTOS

- Parque

Rio Pirapora

~—— Hidrografia
Curvas de Nivel (Equidistancia de 10m)
Urbanizagdo adensada
Urbanizag@o pouco adensada
Area de Abrangéncia

Fragmento Florestal

Figura 7. Area de abrangéncia de andlise espacial e de campo para o Plano de Manejo do Parque
Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo. A drea de
abrangéncia (em amarelo) se refere aos divisores que compde a sub-bacia do Rio Pirapora localizada
dentro dos limites municipais.
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1.4. Reunido Técnica e Reconhecimento de Campo pelas Equipes de Consultores

No dia 06 de outubro de 2020 foi realizada a 12 reunido técnica com a equipe de
consultores e com representantes da Secretaria de Meio Ambiente de Salto de Pirapora
(Figura 8). Devido a pandemia de Covid 19, a reuniado foi realizada por meio do Google Meet,
respeitando os protocolos de seguranca sanitdria para ndo ocorrer uma possivel

transmissdo do virus.

Marcos Roberto Martines

Figura 8. Reunido técnica realizada por meio do Google Meet com os consultores responsaveis pelos
levantamentos tematicos, em conjunto com a Secretaria de Meio Ambiente da Prefeitura Municipal
de Salto de Pirapora e com os coordenadores do Plano de Manejo. O recorte da gravacao da reunido
para ilustrar esta atividade, mostra o Prof. Dr. Marcos Roberto Martines (Coordenador Técnico de
Geoprocessamento) apresentando dados sobre a cobertura e uso da terra da area de abrangéncia
definida para este trabalho.

Nesta reunido foram apresentados aos consultores os limites da UC, a sua
setorizacdo como relatado no tdpico anterior, os limites da drea de abrangéncia e o seu
mapeamento da cobertura e uso da terra. Cada consultor apresentou, em linhas gerais, as

suas propostas metodoldgicas para os seus temas de trabalho, e foram alinhados, a

principio, os sitios amostrais para o levantamento da biodiversidade.

Além dos aspectos técnicos discutidos na reuniao, também foi definida uma data
para o reconhecimento de campo pela equipe técnica, que foi realizada no dia 22 de
outubro de 2021 (Figura 9). Os consultores-coordenadores e os membros de suas equipes
estiveram presentes neste reconhecimento de campo, que foi orientado pela coordenacdo

técnica e de geoprocessamento e pela representante da Secretaria de Meio Ambiente de
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Salto de Pirapora. Foi realizado um trajeto de um extremo ao outro da UC, adentrando nas

principais trilhas e trechos associados ao Rio Pirapora, para um melhor reconhecimento dos
setores apresentados na reuniao técnica. Isso permitiu um melhor alinhamento das equipes
para a definicdo dos trabalhos de campo, principalmente para o estabelecimento das areas

de interesse para os estudos especificos.

Figura 9. Visita técnica para a realizacdo do reconhecimento de campo pela equipe técnica
responsavel para a realizacdo do diagndstico do Plano de Manejo do Parque Natural Municipal
Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo.

Finalizados estes apontamentos iniciais, na sequéncia sdo apresentados os
resultados dos moédulos de trabalho dos levantamentos tematicos do meio fisico,

biodiversidade e meio antrdpico.
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4. Avaliagao do Meio Fisico

4.1. Geologia, Geomorfologia e Pedologia
4.1.1. Introdugao

Parte significativa dos remanescentes florestais, de forma geral, esta hoje localizada
em dreas com o0s entornos ja bastante urbanizados. Muitas vezes estas dreas estdo em
encostas com certa declividade e com a presenca de solos bastante frageis em relacdo a
estrutura e caracteristicas fisico-quimicas (Resende & Rezende, 1983). Sua protecdo é a
maior garantia para a estabilidade fisica dessas areas, evitando assim as grandes
catastrofes, como deslizamentos e erosdes, que ja ocorreram onde a floresta foi suprimida,
desprotegendo o solo de ventos e chuvas, com consequéncias econbmicas e sociais
extremamente graves (Resende et al., 1999). Ravinas, vogorocas e outros movimentos de
massa ocorrem naturalmente em areas de maior interferéncia antrépica, processo que

acarreta o assoreamento da rede de drenagem (Lal, 2003).

Nesse contexto, estudos do meio fisico como geologia, geomorfologia e solos de
areas naturais, ja fazem parte dos planos de manejo e apresentam informagdes importantes
guanto ao uso e destinacdo de areas dentro de Unidades de Conservacdo (UCs) (Rezende
et al., 2014). Aspectos como qualidade e contaminacdo de solo e 4dgua, suscetibilidade e
riscos a ocorréncia de erosdes e assoreamentos, bem como deteccdo de influéncias
externas as UCs, como polui¢dao e contaminagdo e que podem vir a causar danos, também
sdo abordadas, quando pertinentes (Hudson, 1995). Segundo Silva (2000), as UCs sdo pouco
conhecidas em seus aspectos fisico-biéticos, o que dificulta o manejo e a implantacdo de
programas voltados para a preservacdao ambiental. Portanto, conhecer os aspectos
relacionados a geologia, geomorfologia e solo do local, dard grande subsidio para a
elaboracdo do plano de manejo e possibilitard compreender a dindmica da paisagem e
estabelecer diretrizes de uso dos recursos naturais e adogao de praticas que poderao evitar

a deterioragdo da qualidade ambiental.
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4.1.2. Objetivo

O objetivo deste diagndstico foi caracterizar o meio fisico regional e local do Parque
Natural Municipal Olésio dos Santos (PNMOS), com a finalidade de conhecer as
caracteristicas geoldgicas e morfoldgicas, bem como identificar os tipos de solo presentes
no PNMOS, com a finalidade de fazer um diagndstico atual e indicar um possivel manejo do

solo para UC e o seu entorno.
4.1.3. Materiais e Métodos

Na primeira etapa de desenvolvimento dos trabalhos, foram realizadas quatro
visitas no local. Na primeira foi identificado o perimetro da area e foram realizadas
observacdes referentes a geologia e presenca de rochas e minerais no local. Nessa etapa foi
observada o tipo de rocha que predominava no local e sua composicdo mineraldgica,
identificando de forma visual a predominancia de minerais primarios, tamanho dos graos,
cimentacao e coloragdo dos minerais presentes. Alguns fragmentos de rocha foram levados
ao Laboratédrio de Fertilidade do Solo da UFSCar campus Sorocaba, para comparagdao com

um banco de dados de rochas ja identificadas (cole¢do de minerais e rochas).

Em um segundo momento, novas atividades de campo foram realizadas para a
abertura dos perfis e coletas de amostras de solos. Para a escolha dos locais onde os perfis
seriam abertos, foram considerados alguns pontos importantes. Ao analisar os pontos de
abertura dos perfis de solo, foi observado se os mesmos nao foram cortados ou enterrados,
principalmente por estarem em uma area urbana. Nestes locais o solo pode ter perdido
horizontes que foram cortados por maquinas ou operarios durante as construcdes, ou
entdo terem sido enterrados por outras camadas de solos, entulho de construcdo ou até
mesmo lixo. Por isso, os locais foram escolhidos em dois pontos aleatdrios do parque com
menores possibilidades modificacdes antrdpicas. Os perfis estudados no parque foram
abertos com o auxilio de uma enxada usada para fazer a limpeza e homogeneiza¢do da
parede do perfil, facilitando a visualiza¢do das cores, divisdo dos horizontes e presenca de
outros materiais como minerais e fragmentos de rocha. Para medir cada horizonte do solo

foi utilizada uma fita métrica, uma faca de ponta e um martelo pedoldgico. Torrdes de solo
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foram coletados de cada horizonte e levados ao Laboratério de Fertilidade do solo da

UFSCar campus Sorocaba para confirmac¢do da cor, formatos dos agregados e presencga de
raizes ou outros materiais. Tais informacbes foram importantes para a descricdo

morfoldgica e classificacdo dos solos dos dois perfis estudados.

Considerando o perimetro do PNMOS e adjacéncias, inicialmente foi realizado um

levantamento bibliografico e cartografico (https://datageo.ambiente.sp.gov.br/), no qual

foram selecionados trabalhos cientificos relacionados ao municipio de Salto de Pirapora e

regiao.

Utilizou-se o software QGIS (3.22.3) em conjunto com as imagens temporais de
satélite disponiveis gratuitamente no software Pro Google Earth Pro (7.3.4) e os metadados
das camadas WMS (Web Map Service) disponiveis no banco de dados oficial da Secretaria
de Infraestrutura e Meio Ambiente do Estado de S3o Paulo - SIMA/SP

(https://datageo.ambiente.sp.gov.br/) para analise de sobreposicdo cartografica e

planejamento de campo.

Com plantas cartograficas elaboradas a partir dos metadados mencionados acima,
através do Modelo Digital de Terreno (Satélite ALOS, resolucdo espacial de 12,5 m) e Carta
Topografica (ICG, 1970), foi possivel identificar padrGes de variabilidade ambiental e
declividade do terreno, partindo do principio que as chances de selecionar areas amostrais
para coleta de dados, limpeza de trilhas e abertura de dois perfis de barranco para analise

pedolégica da area, seria mais abrangente possivel.

Para a descricdo morfoldgica e classificacdo da ordem dos solos, foram abertos dois
perfis (conforme descrito acima) de 1,5 metro de profundidade (ver Figura 8). A descricdo

seguiu conforme recomendacdes encontradas em Lepsch (1983, 2002).

A textura (proporgdo em que se encontram os diferentes tamanhos de particulas,
em determinada massa de solo) foi determinada diretamente no campo, com o auxilio de

um borrifador de dagua e avaliagOes feitas ao tato conforme Lepsch (2002). A estrutura do


https://datageo.ambiente.sp.gov.br/
https://datageo.ambiente.sp.gov.br/
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solo foi avaliada observando a agregacdo dos torrdes que estavam no perfil do solo

estudado (Lepsch, 2002).

A cor foi determinada nas amostras de solo Umido e com o auxilio da Carta de
Munsell (1975, 2002). Com a descricao morfoldgica realizada, as ordens dos solos foram

determinadas conforme o Sistema Brasileiro de Classificagdao do Solo (EMBRAPA, 2018).

4.1.4. Resultados e Discussao
4.1.4.1. Geologia
4.1.4.1.1. Contexto Regional

A regido da area de estudo esta localizada na borda leste da Bacia Sedimentar do
Parand, (Paleozoico/Mesozoico) dentro da Depressdo Periférica Paulista, cerca de 5 km a
leste do Planalto Atlantico, numa faixa de transi¢cdo erosiva com rochas cristalinas, igneas e
metamorficas tipicas deste relevo. No local ha um significativo afloramento granitico que
corta transversalmente o rio Pirapora. Essas rochas resistentes a erosdo fluvial ficam
expostas no leito do rio formando suaves e inimeros degraus, cujo seu conjunto origina-se
a cachoeira de Salto de Pirapora, que por estas caracteristicas geoambientais naturais a

cidade recebe este nome.

Normalmente, essas rochas granitoides sdo encontradas associadas as rochas
metamarficas de baixo grau do Grupo Sdo Roque (NP3sr), na qual recebem o nome de
Macico Sorocaba (NP3sy2lso) (Godoy, 1989). Predominantemente, no entorno do PNMOS
as rochas sdo sedimentares do Periodo permo-carbonifero pertencentes a Formacdo ltararé

(CP2Pi) (Figura 1).
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Figura 1. Mapa Geoldgico, recortes estabelecidos para o municipio de Salto de Pirapora (limite
roxo), area de abrangéncia (limite amarelo) e Parque Natural Municipal Olésio dos Santos (em
preto). Fonte: CPRM, 2005.

4.1.4.1.2. Grupo Sao Roque

O Grupo Sao Roque exibe uma complexa evolucdao geoldgica com associacdo de
litologias metavulcano-sedimentares de idade pré-cambriana caracterizada por uma
sucessdo de litotipos (Pinto, 2012). A area de exposi¢cdo do Grupo Sdo Roque tem contato
tectonico com o Complexo Cristalino, sendo controlada por grandes falhamentos
transcorrentes (Carneiro, 2001; Silva, 2004), os quais possuem limite ao norte na Falha
Jundiuvira, limite ao sul da Falha Extrema e limite a oeste pela borda da Bacia do Parand a
Falha de Taxaquara, proximo a area deste estudo. A constituicdo do grupo Sdo Roque é
formada por metassedimentos clasticos com predominancia de rochas carbonaticas filitos,
guartizitos, metarenitos intensamente dobradas (Carneiro et al., 2014). Além disso,

intrudidas nesse Grupo, ocorrem rochas de formato de batélito com associados a
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anfibolitos e rochas granitdides (Godoy, 1989; Coutinho, 1972), formados a partir da fusdo
parcial da crosta continental inferior, originando principalmente os Macigos Sao Francisco

e Macico Sorocaba, sendo este Ultimo encontrado na area desse estudo (Quadro 1).

Quadro 1. Coluna Estratigrafica Regional (adaptado de 1G, 2009).

. UNIDADE
PERIODO GEOLOGICA LITOTIPOS
CENOZOICO N ) o )
. Aluvides Areia e argilas inconsolidadas; cascalho
(65 Ma. - hoje)
PALEOZOICO , Arenito; conglomerados; diamictitos; varvitos; silitos e
Grupo ltararé
(395 - 230 Ma.) folhelhos
Macigo Sorocaba Granitos; anfibolitos e monzogranitos
PRE-CAMBRIANO (1.000 - Metarenit cacalcari carelt casiltit
570 Ma.) Grupo S3o Roque etarenitos; metaca CarIOS., rne argilitos; metasiltitos;
quartizitos
4.1.4.1.3. Macigo Sorocaba

O Macico Sorocaba é um corpo granitoide alongado e irregular de rochas igneas
intrusivas que possui aproximadamente 180 km? de area total, na qual estende-se desde os
municipios de Salto de Pirapora até Cabreulva. Essas rochas apresentam feigdes distintas,
sempre ligadas a processos petrogenéticos e ambientes tecténicos em formacdo sempre
delimitados ao norte pela Zona de Cisalhamento de Jundiuvira a sul pela Zona de

Cisalhamento Taxaquara (Godoy, 1989; Arrais, 2006; Godoy et al., 2010) (Figura 2).
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Figura 2. Aspectos geoldgicos do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de
Pirapora, estado de Sdo Paulo, e de sua area de abrangéncia (adaptado de CPRM, 2005).

As rochas presentes no Macico sdo compostas de agregacdes de monzogranitos
leucocraticos e melanogranitdides cinzas e rdseos, sienogranitos, quartzo-monzogranitos
inequigranulares porfirdides, granodioritos equigranulares a porfiriticos podendo
apresentar com megacristais de feldspato potassico contendo biotita e/ou turmalina

(Godoy, 1989; CPRM, 2005; Arrais, 2006).

As ocorréncias dos afloramentos destas rochas graniticas do Macigo Sorocaba sdo
encontradas frequentemente em forma de intrusGes nas rochas dos metassedimentos do
Grupo Sdo Roque, ou através de processos erosivos com as rochas da formacdo Itararé. Este
é 0 caso dos processos discordantes e erosivos fluviais do rio Pirapora, que expéem as

rochas (Figura 3).
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Figura 3. Em “A” vista area do local onde de observa o afloramento do Maci¢o Sorocaba. Em “B”
granito Sorocaba. Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora,
estado de Sao Paulo.

4.1.4.1.4. Grupo ltararé

Ocupando grande extensdo da Depressdao Periférica Paulista, o Grupo ltararé é
constituido de rochas sedimentares de idade Permo-Carbonifera. Originado de material
particulado sedimentado em superficie de rochas cristalinas advindos de diversos tipos de
ambientes que variam de lacustre, marinho, deltaico e flivico em condi¢des glaciais
depositados em diversas areas da Bacia do Parana, assim possuindo uma complexa
estratigrafia que é pouco estudada até os dias atuais (Soares et al., 1977; Saad, 1977; Fulfaro

et al., 1980).

O Grupo Itararé é composto de uma complexa associacdao de diamictitos, ritmitos,
siltitos, argilitos, folhelhos, conglomerados e arenitos com granulagdo variada, que foram
depositadas em camadas com espessura e estratificagcbes diversas ligadas direta ou
indiretamente a processos glaciais que ocorreram no passado (Saad, 1977; Fernandes,

1997; Fulfaro et al., 1980; Rodrigues, 2004; Daee, 2005).

O Grupo Itararé é uma das principais unidades aquiferas que abastecem as cidades
do Estado de Sdo Paulo, devido a extensdo regional e as grandes profundidades (mais de

1000 m) que essas rochas sedimentares atingem (CETESB, 2021). Determinadas areas da
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Depressao Periférica Paulista sdo ocupadas pelo Aquifero Tubarao, sendo uma reserva de

adgua doce estratégica para o abastecimento humano e para o desenvolvimento das

atividades econdmicas da regiao.

4.1.4.1.5. Coberturas Cenozdicas

Devido o perimetro do PNMOS estar limitado as margens do Rio Pirapora, os
sedimentos cenozdicos associam a deposicdo coluvio-aluvionares de detritos provenientes
da erosdo de rochas sedimentares ocorrendo junto a malha hidrografica. Estes sedimentos
sdo constituidos principalmente de areia, argila e cascalho mal selecionados que se
intercalam em diversas espessuras nas varzeas, que sdao depositados nas menores cotas

altimétricas principalmente nos periodos chuvosos da regiao.

4.1.4.2. Geomorfologia

O municipio de Salto de Pirapora esta inserido dentro de duas Unidades
Geomorfoldgicas do Estado de Sdo Paulo, localizado em uma zona de contato entre a
Depressao Periférica Paulista e o Planalto Atlantico (Almeida, 1964). Subordinada a Unidade
Morfoestrutural da Bacia Sedimentar da Bacia do Parana e dentro a Zona do Médio Tiete
(Ross & Moroz, 1997), a Depressao Periférica Paulista estd presente em aproximadamente
80% de todo o territdrio do municipio, outra parte esta inserida na Unidade Morfoestrutural
Cinturdo Orogénico do Atlantico pertencente ao Planalto Atlantico (Ross & Moroz, 1997)

(Figura 4).
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Figura 4. Perfil geoldgico-geomorfoldgico transversal simplificado do Estado de Sao Paulo. Fonte:
adaptado de Peloggia et al. (2017).

Dessa forma, a regido é uma complexa zona de transicio geoldgica e
geomorfoldgica, a qual as formas de relevo montanhoso da area do Planalto Atlantico sdo
constantemente transgredidas por processos erosivos da Depressao Periférica, na qual ela
avanca sobre as rochas do embasamento cristalino. Tal processo é observado na area do

PNMOS, onde o Macico Sorocaba aflora dentro do Grupo Itararé.

O relevo presente na Depressdo Periférica Paulista da regido possui cotas
topograficas que variam de 560 a 650 m, levemente ondulado predominando colinas
amplas e médias com topos aplanados com declividades que variam de 15% a 25% e
maiores proximas as calhas fluviais. As areas com cotas mais baixas formam terragos planos
ricos em sedimentos e encaixados nos fundos de vales que foram moldados por acdes de
intemperismo pluvial e fluvial, local onde predominam vales que s3ao recobertos com

remanescentes de vegetagdo nativa pertencentes as Mata Atlantica.

O relevo montanhoso, poucas vezes recobertos com florestas nativas, faz parte da
paisagem presente no Planalto Atlantico do municipio. As vertentes escarpadas com rocha
cristalina exposta sdo os maiores valores de declividades, cujas cotas topograficas atingem

mais de 878 m altitude. Estes locais configuram a malha hidrica da regido e sao as nascentes
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dos principais afluentes do Rio Pirapora. A Figura 5 demostra a partir do Modelo Digital de

Terreno o revelo do local.

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
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Figura 5. Modelo Digital de Terreno da area de abrangéncia do Parque natural Municipal Olésio dos
Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo (modelo gerado com base na imagem
do satélite ALOS, com resolugdo espacial de 12,5 m).

4.1.4.2. Pedologia

A Pedologia é uma area de pesquisa desafiadora, pois trata da formacdo e
distribuicdo espacial dos solos na paisagem, com suas implicagdes socioambientais
(Ramalho Filho, 1994). Por essa razdo, foram escolhidos dois locais para descrever e

classificar os solos do PNMOS (Figura 6).
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Figura 6. Locais escolhidos para classificacdo e amostragem de solo no Parque Natural Municipal
Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.

De acordo com o primeiro levantamento pedolégico realizando na década de 60 no
pais, o Mapa de Solos do Brasil (IAC, 2005), na escala 1:5.000.000, observa-se que o entorno

da drea de estudo é composto por latossolos e argissolos (Figura 7).
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Figura 7. Mapeamento de solos realizado pelo Instituto Agrondmico de Campinas (IAC, 2005)
sobreposto na area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de
Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.

Porém, quando analisado o Mapa Pedoldgico do Estado de Sao Paulo (Rossi, 2017),
é possivel notar que pela escala adotada no mapeamento (1:250.000) que o solo

predominante no entorno da area de estudo é composto por “Latossolos Vermelho-

Amarelos” e “Gleissolos Salicos” (Figura 8).
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Figura 8. Mapeamento de solos realizado pelo Instituto Florestal (Rossi, 2017) sobreposto na area
de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora,
estado de Sao Paulo.

4.1.4.2. Descrigao Geral dos Solos

As Figuras 9 e 10 ilustram as descri¢gdes gerais dos solos referente aos pontos de
amostragem 1 e 2, localizados no interior do PNMOS (ver Figura 6), especificando a data de
coleta, a nomenclatura do solo, altura do perfil, a localizagdo com base em suas
coordenadas geografica em UTM (Universa Transversa de Mercator, datum SIRGAS 200),
altitude, pedregosidade, relevo local e regional, drenagem, vegeta¢dao, bem como a sua

descricdo morfoldgica por meio da caracterizagdo de seus horizontes.
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Figura 9. Descricdo geral dos solos (Ponto 1), Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.



Data: 07/12/2021

Nomenclatura do Solo: Cambissolo

Altura do Perfil: 1,60 m

Localizagdo: SIRGAS 2000 23K - 237379.78 mE 7384174.98 mS
Altitude: 585 m

Pedregosidade: Presente

Rochosidade: Rochoso

Relevo Local: Escarpado

Relevo Regional: Ondulado

Drenagem: Boa drenagem

Vegetacdo: Floresta Estacional Semidecidual Aluvional

Figura 10. Descri¢do geral dos solos (Ponto 2), Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo.
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4.1.5. Proposi¢Oes para o Manejo e Conservagao dos Solos

+ Manter a vegetacdo nativa e reflorestar com espécies de enraizamento mais
profundo para auxiliar na estruturacdo do solo, uma vez que as caracteristicas fisicas
do solo local apresentam grande fragilidade;

+ Manter o solo do parque sempre coberto por vegetacdo, pois predomina no local
um solo jovem e de grande fragilidade fisica e quimica, sendo muito susceptivel a
erosao e perdas nutricionais;

4+ Manter a drea do parque e, principalmente préxima ao rio, bastante vegetada para
evitar perdas de solo por erosao que é uma realidade atual;

4+ Manter o parque limpo para evitar a contaminac3o do solo e da dgua. A presenca

de muito lixo é uma realidade local.

4.1.6. Consideragdes Finais

O Parque Natural Municipal Olésio dos Santos estd localizado dentro da area urbana
do Municipio de Salto de Pirapora. A rodovia Jodo Leme dos Santos estd a poucos metros
da adrea de estudo. Esse fato implica diretamente na dinamica do parque. Essa proximidade
mostra também, que o parque ndo apresenta limites adequados quanto a presenca de uma
bordadura ambiental propicia para a sua manutencdao ambiental e ecolégica. No entanto,
seu papel na dinamica de outras espécies e seu papel social ndo pode ser esquecido e
merece um manejo adequado para sua devida preservac¢do. Pensando no recurso natural
solo e consequentemente agua, tornam-se urgente os cuidados com a presenca excessiva
de lixo no local. Tal fato pode causar sérias contaminagdes do solo e da dgua, bem como
uma poluicdo visual que vai afetar o papel social do parque. Contaminagdes do solo e da
adgua afetardo diretamente a macro, meso e microfauna desses ambientes tendo

consequéncias ecoldgicas importantes para o seu devido equilibrio.
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4.2. Clima

4.2.1. Introdugao

Segundo Sorre (2006 p. 90) clima corresponde “a série de estados atmosféricos
sobre determinado lugar em sua sucessdo habitual” essa definicdo destaca a caracteristica
dinamica da atmosfera terrestre e, segundo o autor, com essa abordagem é possivel

identificar os padrdes do ritmo (tipos habituais) e aqueles que constituem os extremos.

O ritmo sazonal agrupa estados de tempo em torno de formas e tipos caracteristicos
comparaveis de cada periodo do ano. Os fatores dos quais depende sua sucessdo, relaciona-
se a uma regularidade relativa. Entre os estados atmosféricos, ocorrem aqueles que se
distanciam consideravelmente dos estados tipos e se repetem em intervalos muito
distanciados, como por exemplo, frios ou calor muito rigorosos, chuvas intensas ou déficit

de precipitacdo (Sorre, 1990, p. 90).

Os climas e suas caracteristicas, no entanto, sdo definidas por fatores espaciais e sua
compreensao deve considerar a crescente interferéncia e interagdes de varias ordens de
grandeza e dependéncia dos processos fisicos, bioldgicos e sociais, tanto em termos globais,

regionais, locais, topo e microclimatico (Tarifa & Sette, 2012, p.655).

Na escala global, a latitude, distribuicdo dos continentes, padrdes globais de
circulacdo sdo os definidores dos tipos climaticos. Na escala regional, no entanto, a
definicdo de unidades climaticas esta relacionada a atuacdo das massas de ar e dos
controles climaticos como latitude, maritimidade e continentalidade, relevo, vegetacao,
entre outros. Os ritmos, as disritmias se expressam na escala local e, as caracteristicas fisicas
anteriores, agregam-se as caracteristicas locais como relevo, rede hidrografica, cobertura
vegetal além das caracteristicas sociais e econdbmicas como uso da terra, densidade
demografica, grau de urbanizacdo, cobertura vegetal, entre outros (Tarifa & Sette, 2012;

Silva et al., 2020).

Na escala local se expressa o urbano. Desde o final do século XIX estudiosos

apontaram que a modificacdo da superficie e a organizacdo urbana alteraram
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significativamente as caracteristicas climaticas em seus atributos e controle. Essas

alteragbes sdo observadas no balanco de energia e hidrolégico, na ventilacdo da area
urbana, na composicdo da atmosfera (poluentes), além das alteracdes nos atributos
climaticos, como na temperatura do ar, na umidade do ar, na formacdo de neblina e

precipitacdo (Landsberg, 2006).

A expressdao mais aguda das alteracdes climaticas nas areas urbanas é a ocorréncia
da ilha de calor (Oke, 1978). A ilha de calor urbana e suburbana corresponde a dreas em
gue as temperaturas do ar e da superficie sdo mais elevadas do que as areas nao urbanas
circundantes (Gartland, 2010; Barros & Lombardo, 2016). A Figura 1 ilustra o

comportamento da temperatura do ar do centro urbano em relagdo as areas do entorno.
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Figura 1. llustracdo da Ilha de Calor Urbana. Fonte: Projeto de Monitoramento do Campo Térmico
do Distrito Federal (Proterm-DF). Disponivel em https://www.ibram.df.gov.br/projeto-de-monitoramento-do-
campo-termico-do-distrito-federal-proterm-df/ Ultimo acesso em 02/02/2022.

As ilhas de calor podem trazer consequéncias nocivas bioldgicas, econémicas e
meteoroldgicas comprometendo significativamente a qualidade do ambiente urbano,
contribuindo no desconforto térmico e, também podem agucar problemas de saude, elevar
o0 gasto com energia pelo aumento do uso de condicionadores de ar, entre outros

problemas (Gartland, 2010, p. 10).

Atualmente, o aumento na concentracdo dos gases de efeito estufa, decorrente das
atividades antrépicas, é associado ao maior aquecimento da atmosfera terrestre e,

consequentemente, com as possiveis mudancas climaticas na escala planetdria. Os ritmos


https://www.ibram.df.gov.br/projeto-de-monitoramento-do-campo-termico-do-distrito-federal-proterm-df/
https://www.ibram.df.gov.br/projeto-de-monitoramento-do-campo-termico-do-distrito-federal-proterm-df/
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fisicos e biolégicos podem, portanto, refletir as alteracdes do urbano, na escala local, mas

também podem conter as alteragdes ocorridas em outras escalas (Silva et al., 2020).
4.2.2. Objetivo

O objetivo deste diagndstico foi caracterizar os fatores climdticos regionais e locais
do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, com a finalidade de indicar a dindmica

climdtica a que estd submetida a Unidade de Conservacgao e o seu entorno.
4.2.3. Materiais e Métodos

Na primeira etapa, a caracterizacdo climatica regional foi realizada a partir de
pesquisa bibliografica e foram selecionados artigos e pesquisas relacionadas ao clima na
escala regional, ou seja, América do Sul e Brasil. Para a caracterizacdo climatica do Brasil,
Estado de S3o Paulo e do municipio utilizou-se estudo elaborado por Dubreuil et al. (2018).
Os autores realizaram a classificagao climatica do Brasil, segundo a metodologia de Képpen,

com dados de 200 estacdes meteoroldgicas, do periodo de 1961-2015.

Na segunda etapa, para caracterizacdo do clima local foram selecionados dados
climaticos da estac3do pluviométrica da ANA Agéncia Nacional de Agua localizada (2347060),
no municipio de Salto de Pirapora (Latitude 23°64’ e Longitude 47°57’); no periodo de 1948
a 2020; os dados de ventos do relatério da CETESB localizada, no municipio de Sorocaba, no
periodo de 2000/2003, (CETESB, 2004) e do relatdrio Estudo de Impactos Ambientais (EIA)
do projeto de mineracao localizado, no municipio de Salto de Pirapora, no periodo de 2007
a 2011 (SAVI, 2013); os dados de temperatura maxima e minima do ar e de umidade relativa
do ar foram selecionados na Estacdo Meteoroldgica do Instituto Nacional de Meteorologia

(INMET) localizada, no municipio de Sorocaba, no periodo de 2002 a 2015.

Para caracterizacdao dos efeitos da ilha de calor, do municipio de Salto de Pirapora,
foram gerados mapas de temperatura superficial a partir das imagens de satélite. A
temperatura de superficie é resultado do fluxo de calor dado em funcdo da energia que é
absorvida e refletida de um determinado corpo (Zibognon et al., 2002; Rosas et al., 2017).

Segundo Barros & Lombardo (2016), a temperatura da superficie medida via satélite é uma
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alternativa vidvel e eficiente para estudos espaciais dos fendmenos relativos a temperatura

do ar na baixa atmosfera, visto que esta tem relagao estreita com a radia¢cdo de onda longa

emitida pela superficie.

Para obtencdo da estimativa de temperatura de superficie foi utilizada a banda 10
do satélite LandSat 8, na data 07/08/2020. O més de agosto foi escolhido por representar o
més mais seco do ano, caracterizado na maior parte do tempo por tempo estdvel e com
pouca nebulosidade. Para essa estimativa iniciou-se com a conversao dos niveis de cinza
em radiancia espectral (TOA), de acordo com a Equagao 1 (Barsi et al., 2014).

Eq.1
LA = MLQcal + AL

S w e . .
Sendo que: LA = radiancia espectral (F sr um); ML = fator multiplicativo de redimensionamento da

banda (0,0003342); Qcal = valor quantizado calibrado do pixel em nivel de cinza (DN); AL = fator
aditivo de redimensionamento da banda (0.1000).

Em seguida, procedeu-se a conversao da radiancia espectral para a temperatura de

superficie, conforme a Equagao 2 (BARSI et al. 2014):

K1
1n<L;\+1>

Sendo que: T = temperatura sem corre¢ao atmosférica em Kelvin; K1 = a constante de calibragdo 1
(774,89 para banda 10); LA = radidncia espectral (% Sr um).

Por fim, as temperaturas de superficie foram convertidas para graus Celsius (°C),

conforme a Equagao 3.

Eq. 3
T1=T-273.15

Sendo que: T1 = temperatura sem correcao atmosférica em Graus; T = temperatura sem corre¢ao
atmosférica em Kelvin.
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A definicdo das areas com caracteristicas de ilhas de calor foi obtida a partir da

Equacao 4, que resultou na média ponderada de agosto de 2013; em seguida adotou-se os

valores de 3°C acima da média de cada cena como areas indicativas dessas anomalias.

Eq.4

_ X(xfp)
R

Sendo que: x; = valor de pixel; f; = frequéncia acumulada.

4.2.4. Resultados e Discussao
4.2.4.1. Caracterizacao do clima na escala regional

O municipio de Salto de Pirapora localiza-se entre as latitudes 23°33’56" e 23°44’43
Sul e 47°28'04" e 47°28’04" Oeste, ao sul do Trépico de Capricérnio. A drea territorial do
municipio compreende a 280.509 Km2 com populagdo estimada em 2021 de 46.285
habitantes e densidade demografica de 143.02 habitantes/Km2 (SEADE, 2021). Do ponto
de vista climatico essa posicao territorial confere a drea uma caracteristica de transicao

entre os climas tropical e subtropical.

Na escala regional, a definicdo de unidades climaticas estd relacionada a dinamica
atmosférica como a atuacdo das massas de ar, sistemas atmosféricos e dos controles

climaticos como latitude, maritimidade e continentalidade, relevo, vegetacdo, entre outros.

Na regido que se insere o municipio de Salto de Pirapora a circulacdo regional é
influenciada pelos sistemas atmosféricos e massas de ar tropicais e extratropicais. Os meses
mais quentes de verdo corresponde ao periodo de maior ocorréncia de precipitagoes,
associadas a influéncia e atuacdo da mTa (massa Tropical atlantica) e a atuacdo das frentes

(Figura 2a).

Os sistemas atmosféricos continentais ganham forca e expandem-se para o sul do
continente americano. Nessa época, forma-se a Zona de Convergéncia de Umidade (ZCOU)

e a Zona de Convergéncia do Atlantico Sul (ZCAS), que também s3o responsaveis pelos
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elevados totais de precipitacdo. O aquecimento da superficie é responsavel por forte

atividade convectiva formando nuvens e as areas de instabilidade (Figura 2b).

Alguns sistemas atmosféricos contribuem para a precipitacdo ao longo de todo o
ano, como as passagens de frentes frias, ciclones costeiros, linhas de instabilidade tropicais
e pré-frontais e circulacdo da brisa (Monteiro, 1973; Reibota et al., 2012). No periodo de
inverno, as chuvas frontais contribuem para a precipitacao na regido, ainda que os totais
sejam menores do que no periodo do verdo e as massas tropical atlantica e polar pelas

flutuacdes térmicas mais sensiveis, com temperaturas mais baixas.
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Fonte: Monteiro (1973)
A - Massas de Ar

Fonte: Reboita et al. (2012)
B - Sistemas Atmosféricos de Baixa Troposfera

Ea Massa Equatorial Atlantica; Ec Massa
Equatorial Continental; Ta Massa Tropical
Atlantica; Pa Massa Polar Atlantica; Ep
Massa Equatorial Pacifico; Tp Massa
Tropical Pacifico; Pp Massa Polar Pacifico

ANE- Ventos alisios de Nordeste. ASE Ventos alisios de
Sudeste ZCIT — Zona de Convergéncia Intertropical ZCAS
Zona de Convergéncia do Atlantico ASAS Anticiclone
Semifixo do Atlantico Sul CCM Complexo Convectivo de
Mesoescala JBN Jatos de Baixos Niveis FF Frente Fria FQ
Frente Quente.

Figura 2. Massas de Ar e Sistemas Atmosféricos atuantes na América do Sul e no Brasil.

Dubreuil et al. (2018) realizaram a classificacdo climatica do Brasil a partir do método

de Koppen, com dados de mais de 200 estacdes meteoroldgicas do Brasil, entre o periodo
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de 1961 a 2015. Segundo o estudo, a regido que compreende o municipio de Salto de

Pirapora, é caracterizada predominantemente pelo tipo climatico Cwa-clima temperado
com verao quente e Umido (temperatura média do més mais quente superior a 22°C), no
entanto, o municipio como mencionado encontra-se em uma area de transicao climatica
podendo também ter caracteristicas do tipo climatico Cwb - clima temperado com verdo

fresco e Umido, conforme pode ser observado na Figura 3.
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Bl Am de 50 a 80%
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I Cfade 50 280%
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[TT] Cwa de 20 4 50%
Il Cwb de 50 4 80%
£ cwbde 202 50%

- Salto de Pirapora

- ! J"‘ 0 145 290 Km

Linha vermelha escura: limite meridional dos Tipo de Clima Anual (TCA) "Af"; linha vermelha: limite meridional
dos TCA "Am"; linha azul, limite setentrional dos TCA do tipo "C". Transectos: G = Sdo Gabriel da Cachoeira;
V = Vera; R = Recife; PA = Porto Alegre.

Fonte: Adaptado de DUBREUIL et al 2018. Disponivel em https://journals.openedition.org/confins/15738

Figura 3. Climas do Brasil com destaque para o Estado de Sdo Paulo e o Municipio de Salto de
Pirapora, segundo método de Képpen, adaptado de Dubreuil et al. (2018).
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O climograma apresenta as caracteristicas da pluviosidade e temperaturas maximas

e minimas (Figura 4). Como mencionado acima o verdo corresponde a estacdo chuvosa e
temperaturas mais elevadas. Os meses de setembro a margo concentram os maiores totais
de chuva, sendo que o més que concentra maior quantidade de chuva é o més de janeiro
(média de 254 mm) e os meses de abril a agosto concentram os menores totais de chuva,
sendo que o més menos chuvoso é agosto (44 mm). A temperatura média das maximas
oscila entre 27°C nos meses mais quentes (janeiro e fevereiro) e 21° C nos meses mais frios
(junho e julho). A temperatura média das minimas oscila entre 19° C nos meses mais

quentes (janeiro e fevereiro) e 12° C nos meses mais frios (junho e julho).
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Fonte: https://www.climatempo.com.br/climatologia/534/saltodepirapora-sp
Figura 4. Climograma de Salto de Pirapora, Sdo Paulo, Brasil.

4.2.4.2. Caracteristicas do Clima Local e Urbano
4.2.4.2.1. Dinamica das chuvas

Os totais de precipitacdo anual, no municipio de Salto de Pirapora, no periodo de
1948 a 2020, sao mostrados na Figura 5. Na maior parte do periodo, os totais de chuva

oscilam entorno dos 1000 mm/ano. Dos 73 anos da série, somente em 19 anos os totais de
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precipitacdo ultrapassam a normal climatoldgica. A linha de tendéncia linear aponta

diminuicdo dos totais anuais, na ultima década do periodo, em que os valores ficaram

abaixo da normal climatoldgica.

Em relacdo aos anos mais chuvosos, ou seja, aqueles que estdo acima da normal
climatolégica, nove relacionam-se a anos de El Nifio Forte. Destacam-se os anos de
1982/1983 com os maiores valores totais, sendo que 1983 o valor ultrapassa a 2000
mm/ano. Embora, o fendmeno do El-Nifio represente um aumento no total de chuvas
anuais na regido, ndo é possivel estabelecer um padrao nitido, pois hd anos em que os

valores totais de chuva ficaram abaixo da normal climatoldgica.

Sifuentes (2016) estudou o efeito do El Nifio de 1997-1998 nas precipitacdes da
Bacia do Médio Tiéte. A pesquisa indicou que, para esses dois anos, a parte sul da bacia
(onde se insere o municipio de Salto de Pirapora) apresentaram os mais altos indices de

precipitacdo em relagdo a outros municipios localizados ao centro e norte da Bacia.

Estudos indicam que, na regido climatica de transicdo, ou seja, préoximo ao Trépico
de Capricdrnio, ndo hd padrdo de linearidade em relacdo aos impactos climaticos do El Nifio,

como aqueles observados nas regides Nordeste e Sul do pais (Sifuentes 2016).
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Obs. — Os espagos em branco indicam que ndo houve medicdo ou a serie esta incompleta.
Fonte: ANA, 2022.

Figura 5. Precipitacdo Anual em Salto de Pirapora no periodo de 1948 a 2020.
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A Figura 6 mostra a dinamica mensal das chuvas no periodo de 1948 a 2020. O ritmo

das chuvas mensais, de modo geral, segue o padrdo climatolégico do municipio, ou seja,
chuvas concentradas no periodo de primavera-verdo, diminuindo no periodo de outono-

inverno.

Os valores nos meses mais chuvosos oscilam entre 200 mm a 300 mm/més. No
inverno abaixo dos 100 mm/més, na maior parte do periodo. No entanto, é possivel
observar que hd anos em que o inverno é muito chuvoso atingindo valores em torno de 100

mm/meés.

Os anos que concentraram os maiores totais de chuva — acima de 400 mm/més
foram: 01/1963 — 590,4 mm, 12/1964 - 405,7 mm, 01/1968 — 454,9 mm, 01/1995 409,3

mm. A tendéncia linear aponta para uma leve diminuig¢ao das chuvas no final do periodo.
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Obs. — Os espagos em branco indicam que ndo houve medigdo ou a serie estd incompleta.
Fonte: ANA, 2022.

Figura 6. Precipitacdo Mensal, em Salto de Pirapora, no periodo de 1948 a 2020.

Os valores totais didrios de chuva sdo mostrados na Figura 7. Os maiores valores,

nos meses mais chuvosos oscilam entre 50 mm e 100 mm, nos meses menos chuvosos
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abaixo de 50 mm. Os valores diarios extremos foram observados em 11/1955 —174,8 mm,

12/1958 - 135,3 mm, 12/1962 - 325,8 mm, 11/1964 — 117,2 mm, 12/1967-139 mm,
12/1980 — 137 mm, 01/1982 —138 mm, 09/2001-100,3 mm, 05/2004-204 mm, 12/2010 —-

104,3 mm, 09/2018 -110,5 mm, sendo valores capazes de causar enchentes e

deslizamentos.
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Obs. — Os espagos em branco indicam que ndo houve medicdo ou a serie esta incompleta.
Fonte: ANA, 2022.
Figura 7. Precipitacdo Diaria, em Salto de Pirapora, no periodo de 1948 a 2020.
A frequéncia de dias de chuva mensal é apontada na Figura 8. O nimero de dias com
chuva ocorre em maior frequéncia entre 5 e 15 dias. A partir do final da década de 1980 ha

maior concentracdo de dias com chuvas acima de 15 dias, observa-se uma leve tendéncia

de aumento na quantidade de dias com chuva a partir desse periodo.
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Obs. — Os espagos em branco indicam que ndo houve medigdo ou a serie estd incompleta.
Fonte: ANA, 2022.

Figura 8. NUmero de Dias de Precipitagcdo, em Salto de Pirapora, no periodo de 1948 a 2020.

4.2.4.2.2. Dinamica dos ventos

As rosas dos ventos mostradas nas Figuras 9 e 10 representam as direcoes mais
frequentes e a intensidade dos ventos que sopram na regidao do municipio de Salto de
Pirapora. Observa-se que os ventos de L, SE (Leste e Sudeste) sdo os mais frequentes e
também os mais intensos. Estes ventos tém origem nas massas de ar oceanico e/ou na
frequente atuacdo dos sistemas frentes (FF ou FQ). Sendo assim, sdo ventos que carregam

muita umidade (Lopez, 2001, p. 119).

Os ventos do componente W, NW e N (Oeste, Noroeste e Norte) sdao de origem
continental e, de atuagdo menos frequente na regido. Esses ventos ocorrem o ano todo. No
verdo, frequentemente sofre a influencia da expansdo das Calhas Induzidas (I.T.) das
Instabilidades de Noroeste (I.N. W), que geralmente acarretam fortes chuvas e trovoadas,

acompanhadas de ventos de componente W e NW (Lopez, 2001).

Estudo relacionado aos ventos locais, em lIperd (SP), identificou que ventos do

guadrante S-SE sdo os mais frequentes e atuam entre 21 e 09 horas e os ventos NW-N sdo
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menos frequentes e atuam no periodo da tarde. Os autores indicam que esses ventos

circulagdo podem estar relacionados a circulagdo induzida termicamente pela topografia do

Planalto Paulista a oeste da Serra do Mar (Karam & Oliveira, 1998)

A Figura 9 ilustra a direcdo do vento de S-SE em relagcdo ao municipio de Salto de
Pirapora. Esse ar ao transpor a Serra do Mar sofre descompressao adiabdatica, ou seja, perde
calor e formam nuvens e precipitacao nas encostas perdendo parte da umidade (Lopez,
2001). Ainda assim, os ventos ao entrar no interior do estado carregam umidade e, sdo

responsaveis por parte da precipitacdo, pela amenizacdo da sensacao de calor na regido.

. PLANO DE MANEJO
¥ PARQUE NATURAL MUNICIPAL
OLESIO DOS SANTOS

% | municipio de Satto de Pirapora
Area de Abrangéncia

[

Ventos predominantes de sulsudeste

Figura 9. llustracdo do caminho do vento predominante na regido em que esta inserido o municipio
de Salto de Pirapora.
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Figura 10. llustracdao do caminho do vento predominante no municipio de Salto de Pirapora, com
destaque para a area de abrangéncia, areas de mineracdo e ao Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo.

4.2.4.2.3. Dinamicas das temperaturas do ar e da umidade relativa do ar

O campo termodinamico do clima da regido é apresentado nas Figuras 11, 12 e 13.
As temperaturas maximas e minimas apresentam o padrdo sazonal do regime climatico da
regido, ou seja, temperaturas elevadas na primavera-verdo e mais baixas no outono-
inverno. As temperaturas médias das maximas oscilam em torno de 25°C e 30°C, e as

temperaturas média das minimas em torno de 10°C e 20°C.

A série temporal de 2002 a 2015 mostra que ha tendéncia de elevacdo das
temperaturas minimas no final do periodo, enquanto para as temperaturas maximas a

tendéncia é de estabilidade.
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Fonte: INMEET 2016
Figura 11. Dindmica das Temperaturas Médias das Maximas e Minimas, Estacdo Meteoroldgica de
Sorocaba, no periodo de 2002 a 2015.

A Figura 12 mostra a amplitude térmica mensal no periodo de 2002 a 2015. A
variagcdo térmica mensal oscila em torno de 8°C e 15°C, o que confere, do ponto de vista
térmico, uma caracteristica continental do regime climdtico. Os maiores valores
relacionam-se ao periodo de outono-inverno (mais seco) e os menores valores ao periodo

de primavera-verdo (mais chuvoso).
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Figura 12. Amplitude Térmica Mensal, Estacdo Meteoroldgica de Sorocaba, periodo de 2002 a 2015.

A umidade relativa do ar é apresentada na Figura 13. Os valores oscilam em torno

de 60% a 80%. O padrdo sazonal é caracteristico do tipo climatico da regido, ou seja, mais

Uumido no periodo de primavera-verdo e mais seco no periodo de outono inverno, sem, no

entanto, chegarem a valores criticos (abaixo de 60%). Observa-se, porém, que a linha de

tendéncia aponta para a diminui¢cdao da umidade relativa média.

50
40
30
20
10

%

LR sy LRt DL L e S L e R ]
N e S SN W W W 00O MO O o o N MANMMS S onon
o o o = o o
O 00 000000000000 00000000000 o O
e e e e g e S e i = e e g
S oo ocobocobobooboobo0OocbocOobOoO_dOoOs oo o

= |Jmidade Relativa Média

—— Linear (Umidade Relativa Média)

Fonte: INMET 2016

Figura 13. Umidade Relativa do Ar, Estagdo Meteoroldgica de Sorocaba, no periodo de 2002 a 2015.
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A descricdo dos elementos climaticos aqui apresentados mostram, de modo geral,

as caracteristicas dos elementos climaticos da regido onde estd inserido o municipio de
Salto de Pirapora e estdo relacionadas a fatores e interacdo entre as escalas zonais,

regionais e locais.

A seguir, esta descrita a analise das temperaturas de superficie e ilha de calor no

entorno do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos.

4.2.4.2.3. Temperaturas de Superficie e Ilhas de Calor na Bacia do Rio Pirapora e

do entorno do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos.

Os diversos fendmenos ligados as dindmicas climaticas sdao resultado das interacdes
entre a superficie terrestre e a atmosfera. A compreensdo e o conhecimento dessas
interacbes sdo de grande importancia e podem auxiliar na andlise espacial das

caracteristicas especificas, especialmente nas escalas micro e topoclimatica.

A Figura 14 mostra a distribuicdo das temperaturas de superficie na bacia do Rio
Pirapora, no més de agosto 2020. As temperaturas de superficie variam de 19,1°C a 33°C,
as ilhas de calor correspondem a temperaturas de superficie acima de 24,1°C. A maior
concentracdo das ilhas de calor tem orientacdo N-S. Observa-se, também, uma
concentracao de ilhas de calor no entorno do médio Rio Pirapora (do lado esquerdo e lado
direito). As temperaturas mais baixas relacionam-se as dreas mais elevadas do municipio
(ver Figura 10); e algumas dreas de fundo de vale. Destacam-se pequenas dreas com

temperaturas mais elevadas no setor Sudeste do municipio.

A Figura 15 apresenta as ilhas de calor no entorno do Parque Natural Municipal
Olésio dos Santos. Observa-se que as maiores temperaturas de superficie estdo
concentradas no centro do bairro, ou seja, na drea mais densamente construida e sem

arborizacao.

No entorno do parque e nas areas mais arborizadas ha amenizacdo das

temperaturas de superficie, essa observagao pode ser feita nas areas lindeiras do parque e
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ao setor do bairro que concentra arvores. Dessa forma, é nitido que a vegetacdo é um fator

amenizador das temperaturas de superficie.

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
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Figura 14. Temperatura de Superficie e Ilhas de Calor, em agosto de 2020, na 4rea de abrangéncia
(bacia do Rio Pirapora) localizada no municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.
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Figura 15. llhas de Calor, em agosto de 2020, no entorno do Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos, bacia do Rio Pirapora, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.
4.2.4.3. A Dinamica Climatica e a Conservag¢ao do Parque Nat. Mun. Olésio dos

Santos.

Pode-se dizer que ndo ha duvida na comunidade cientifica, que as areas verdes
exercem um papel fundamental no controle climatico do planeta, de uma regidao ou de um
local. Além disso, a vegetacdo oferece diversos servicos ambientais que favorecem a

gualidade ambiental, de vida e de saide de uma populagao.

O papel da vegetagdo urbana, a fim de mitigar os efeitos adversos do clima urbano,
vem sendo objeto de estudo de vdrias areas do conhecimento e por diversos pesquisadores
(Spangenberg, 2019; Gartland, 2010; Ribeiro & Azevedo, 2005; Sdo Paulo, 2004), entre
outros. Os estudiosos afirmam que a arborizagdao urbana é “considerada como uma das
formas mais eficientes e baratas para atenuar a ilha de calor e criar odsis urbanos,

propiciando enorme economia de energia“ (Ribeiro & Azevedo, 2005, p. 30).
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Com relagao as caracteristicas climaticas locais e do clima urbano do municipio de

Salto de Pirapora e do entorno do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, destaca-se

os seguintes aspectos:

a) Beneficios em relacdo as aguas pluviais: Os dados mostrados, (Figuras 5 a 8), nas escalas
temporal anual, mensal e didria indicam que ocorrem, periodicamente, extremos positivos
e negativos de precipitacdes. Esses eventos sdo capazes de produzirem enchentes (excesso)
e secas (deficiéncia).

A vegetacdo pode regular as dguas pluviais, uma vez que é capaz de reter dgua da chuva nas
folhas, diminuindo a velocidade e o impacto da dgua na superficie. A presenca da vegetacao
contribui para controlar as inundagdes e a erosdo do solo; a infiltracdo da agua no solo
melhora a sua qualidade ao filtrar e mantem o manancial carregado por longos periodos
(Spangenberg, 2019, p. 121).

b) Ventos e a presencga das mineradoras: os ventos predominantes e mais intensos sdao de
S-SE. Ao adentrar o municipio os ventos de S-SE transpassam altitudes mais elevadas e,
pelas areas de mineracdo que estdo situadas no eixo NE-SE do municipio. Esses ventos
podem carregar em direcdo ao Parque e para area urbana a poluicdo gerada pela atividade
mineradora. Ao carregar os particulados, principalmente os finos, para 4rea urbana a
atmosfera poluida pode gerar problemas de saude na populagdo. A presenca da vegetacao
pode “filtrar” esses poluentes finos e criar uma barreira para sua propagacao. No entanto,
a alta concentracdo da poluicdo também pode danificar e adoecer as plantas.

c) Controle térmico: Do ponto de vista do ambiente térmico destaca-se a tendéncia de
aumento das temperaturas minimas em escala local (Figura 11), e forte oscilacdo térmica
mensal (Figura 12), reducdo da umidade relativa nas ultimas décadas (Figura 13) e a
ocorréncia de ilhas de calor na area do entorno do Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos.

A ilha de calor urbana interage de varias formas com clima local e produzem varios efeitos
nocivos ao ambiente. O efeito mais direto é a ocorréncia de temperaturas mais elevadas do
gue o seu entorno, gerando desconforto térmico. O maior aquecimento da superficie

urbana e as maiores temperaturas geram dreas de baixa pressdo e de conveccao atraindo
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0s ventos para seu interior. Os ventos fluem com maior velocidade se elevam e produzem

chuvas convectivas de forte intensidade, agravando problemas de inundag¢bes urbanas

(Ribeiro & Azevedo, 2004 p. 39).

A vegetacdo e, portanto, a manutencdo e conservacado do Parque Natural Municipal Olésio
dos Santos pode contribuir para a reducao das ilhas de calor, como apontado na Figura 15.
As arvores e o aumento de dreas vegetadas, no ambiente urbano, podem contribuir para
amenizar as temperaturas, pois o sombreamento produzem superficies frescas e mais
confortdveis, absorvem energia para o processo de evapotranspiracdo diminuindo a
guantidade de calor que seria utilizado no aquecimento do ar, aumentam a umidade do ar,
diminuem a confluéncia de ventos e processos convectivos que produzem tempestades.

E importante frisar que estudos recentes sugerem que arvores e espacos verdes favorecem
termicamente a sensacao e a qualidade de vida urbana, tornando as cidades mais
confortaveis (Kong et al., 2017).

Outros beneficios indiretos sdo: reducdo de consumo de energia em periodos quentes, pois

a vegetacdo proporciona melhor conforto térmico em residéncias e edificacdes proximas.

d) A drea vegetada do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, cria em seu interior um
microclima préprio, pois as copas das arvores barram parte da radiacdo solar, criando
sombreamento, a evapotranspiracdo das plantas aumenta a umidade do ar, a vegetacao
“filtra a poluicdo atmosférica”, barra o vento, gerando uma circulacdo interna, entre outros
fatores. As caracteristicas microclimaticas permitem nao sé um ambiente mais agradavel e
confortavel do ponto de vista do ser humano, mas também cria condicdes para o habitat
de espécies que nao sobreviveriam em um microclima extremo, o que permite a

manutencado da biodiversidade.

4.2.5. Proposi¢des para o Manejo e Conservacdao do Parque Natural Municipal

Olésio dos Santos

+ Criar uma barreira — fora do Parque, associada as areas de minerac¢do - com &rvores de
rapido crescimento a fim de barrar parte dos poluentes vindos das areas de mineracao.

+ Manter a vegetacdo nativa do Parque e promover o reflorestamento com espécies
nativas.
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4+ Expandira arborizac3o no bairro do entorno do Parque e em outros bairros do municipio.

4+ Continuar e melhorar a observacdo pluviométrica (DAEE e ANA) ja existente e, instalar
estacdo meteoroldgica para monitoramento de outros controles climdticos do
municipio.

4 Estabelecer convénio entre a Prefeitura e a Universidade Federal de S3o Carlos, que
recentemente instalou uma estacdo meteoroldgica automatica para futuras parcerias de
pesquisa e ensino.

+ Elaborar cursos de Educacdo Ambiental e Climética para a comunidade escolar do
municipio e para populagdo em geral, a fim de envolver a comunidade no processo de
protecdo e conservacao do Parque.

4 Criar condicdes estruturais para receber estudantes e pesquisadores de todos os niveis
de ensino, tornando o Parque um “laboratério aberto”.

4.2.6. Consideragdes Finais

A dindmica climatica que estd submetida a regido, onde estd localizado o municipio
de Salto de Pirapora, apresenta caracteristicas do clima tropical mesotérmico. Os verdes
concentram os maiores totais de pluviosidade e o inverno é menos chuvoso, mas nao
totalmente seco. A tendéncia a diminuicdo dos totais de chuva apresentados na série
histéria nas escalas temporais anual, mensal e diario é preocupante e requer
aprofundamento de estudo. As temperaturas acompanham a marcha sazonal caracteristica
da zona tropical, com forte oscilacdo mensal. Os ventos predominantes de Sul-SE sdo
provenientes do oceano e carregam muita umidade. No nivel local foi identificada a

formacdo de ilhas de calor urbana.

O Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, inserido no meio urbano, constitui
em um fragmento de vegetacdo e tem o potencial de controlar alguns elementos climaticos
amenizando os efeitos adversos do clima urbano como das enchentes, da poluicdo

atmosférica, do aumento das temperaturas, melhorando a qualidade ambiental urbana.

No entanto, € muito importante que o monitoramento dos elementos climaticos de
superficie tenha continuidade para que se possa avaliar as possiveis mudancas na escala

local.
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4.3. Recursos Hidricos

4.3.1. Introdugao

A utilizacdo da bacia hidrografica como unidade de planejamento e gerenciamento
ambiental ndo é recente e estd inclusive instituido pela Politica Nacional de Recursos
Hidricos, Lei Federal n® 9.433 de 1997. Isso se deve ao fato do planejamento ambiental por
bacia hidrografica apresentar a vantagem de concentrar as agdes numa drea geografica
delimitada pelos divisores de agua, de onde fluem as aguas da chuva para as partes mais
baixas do terreno, formando os cursos d’agua. Ha tempos se tem o reconhecimento da
relacdo entre caracteristicas fisicas de uma bacia hidrografica e a quantidade de dgua que
chega aos corpos hidricos, assim como que as caracteristicas do corpo d agua refletem as
caracteristicas de sua bacia de drenagem (Tonello et al., 2009). Nas bacias estdo localizadas
as nascentes os cérregos, que compdem, junto com os rios dos quais sao tributdrios, o

sistema de drenagem de uma determinada regiao.

E notdrio que a irregularidade da distribuicdo temporal das chuvas tem sido a
responsavel pela insatisfacio dos consumos da populacdo em épocas de estiagem.
Contudo, a degradacdao ambiental dos recursos naturais de uma bacia hidrografica pode
comprometer as reservas subterraneas, aumentando ainda mais essas dificuldades. Desse
modo, torna-se necessario conhecer em profundidade o funcionamento dos ecossistemas
e os fatores que atuam sobre eles, a fim de obter referenciais que permitam a avaliacdo da

magnitude dos impactos ambientais decorrentes da intervengao antrdpica sobre eles.

O Rio Pirapora nasce proximo a Piedade (23°46'47" Sul e longitude: 47°19'38"
Oeste), segue em direcdo noroeste onde cruza o municipio de Salto de Pirapora e se junta
ao rio Sarapui. Esta localizado na Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Sorocaba/Médio Tieté (UGRHI 10), e nos limites do municipio de Salto de
Pirapora, situa-se o PNMOS. O parque foi criado em 27 de abril de 2005 e contempla um

trecho de aproximadamente 900 m do Rio Pirapora.
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4.3.2. Objetivo

Caracterizar a inser¢do do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos na UGRHI no
ambito local, a quantidade e qualidade de recursos hidricos, fragilidades existentes e
potenciais, com a finalidade de analisar o estado de conservacdo hidrica da Unidade de

Conservagao.

4.3.3. Materiais e Métodos

Diante da importancia do reconhecimento da bacia hidrografica como unidade de
planejamento de recursos hidricos, e diante do fato de que o PNMOS compreende
diretamente um trecho do Rio Pirapora, esse diagndstico hidroambiental foi realizado nao
somente na drea abrangente do parque, mas também em toda a bacia de contribuicdo
hidrica para o mesmo. Desse modo, toda a bacia hidrografica a montante do Parque foi
percorrida para um reconhecimento in loco de seus detalhes a respeito do uso da terra e
conservacao da bacia, assim como o seu diagndstico por meio da aplicacdo de técnicas de

geoprocessamento.

A bacia contribuinte do trecho do PNMOS foi visitada ao longo do més de outubro
de 2021, antecedendo o periodo de chuvas, e, a fim de facilitar a andlise hidroambiental,
foi subdividida em trés sub-bacias, sendo essas de maior importancia quanto a contribuicao
para o Rio Pirapora e de forma a abranger os diferentes usos da terra na por¢ao a montante
do parque. Dessa forma, no reconhecimento da bacia hidrografica a montante do Parque,
as sub-bacias foram definidas a partir do encontro de um curso d’dgua principal com o outro
adjacente, de onde se determinou entdo o ponto de controle ou foz. Especificamente,
foram caracterizadas as sub-bacias do Cérrego dos Ourives (Sub-bacia 1), do cérrego do
Lagodo (sub-bacia 2) e a cabeceira do Rio Pirapora (sub-bacia3), sendo a sua foz

determinada antes do encontro com as sub-bacias 1 e 2 (Figural).
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Figura 1. Delimitacdo das sub-bacias selecionadas (1, 2 e 3) para o diagndstico hidroambiental. Bacia
hidrografica do Rio Pirapora, Salto de Pirapora-SP, 2021.

4.3.3.1. Caracterizacao das nascentes quanto ao tipo e persisténcia

As nascentes foram classificadas quanto ao seu tipo, podendo ser (1) pontual,
guando apresentava um fluxo d’dgua em um Unico ponto do terreno ou (2) difusa, quando
havia vérios pontos (Castro, 2007). A classificacdo quanto a persisténcia de fluxo foi
realizada a partir da constatacdo de fluxo no momento da visita, o qual compreendeu a
estacdo antecedente as chuvas (ou seja, estiagem), assim como a valida¢do por comparacgao
com os registros nas cartas topograficas do Instituto Geografico Cartografico - IGC. Isso se
deve ao fato da ndo possibilidade de quantificacdo da vazdo das nascentes devido a

auséncia de quantidade de dgua necessaria para tais aferi¢des.
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4.3.3.2. Avaliacdo de parametros fisicos da agua e calculo do indice de Qualidade

Ambiental

Na foz de cada sub-bacia, foram coletados os parametros fisicos relacionados ao pH,
temperatura e condutividade, obtidos com o auxilio de medidores portateis (Akso). O
mesmo procedimento foi realizado no trecho do Rio Pirapora a montante e a jusante do

limite do PNMOS.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) também foi obtido a partir do laudo de
analise da agua dos trechos a montante e jusante do PNMOS, disponibilizados pela
Prefeitura Municipal de Salto de Pirapora. O IQA é um instrumento matematico para
representar o nivel de qualidade da agua criado pela National Sanitation Foundation (NSF)
dos Estados Unidos e, no Brasil, foi adaptado pela Companhia de Saneamento do Estado de
Sdo Paulo (CETESB). Por meio de indicadores para cada parametro analisado, é possivel
estabelecer niveis e padroes de qualidade que possibilitam o enquadramento dos cursos
d’agua em classes ou niveis de qualidade e as diferentes possibilidades de uso, conforme
descrito na Tabela 1 (Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente, 2021). A qualidade da
agua nao se restringe a sua pureza, mas as caracteristicas desejadas para usos diversos. Os
parametros utilizados no calculo do IQA sdo em sua maioria indicadores de contaminacgao
causada pelo lancamento de esgotos domésticos, sendo eles: pH, oxigénio dissolvido,
coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de oxigénio, temperatura da agua,

nitrogénio total, fésforo total, turbidez e residuo total.

Tabela 1. Classificacdo do indice de Qualidade de Aguas (IQA) (CETESB, 2021).

Categoria IQA Significado
Excelente 79<I1QA <
100 Agua apropriada para tratamento convencional visando o
Boa 51<IQA<79 abastecimento publico
Média 36<IQA <51
Ruim 19<1QA <36 Agua inapropriada para tratamento convencional visando o

abastecimento publico, sendo necessarios tratamentos mais
avancgados
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4.3.4. Resultados e Discussao

4.3.4.1. Reconhecimento das sub-bacias de contribui¢ao hidrica a montante do

Parque Municipal Olésio dos Santos
4.3.4.1.1. Sub-bacia 1: Cérrego dos Ourives

A sub-bacia do Cérrego dos Ourives é afluente a margem esquerda do Rio Pirapora,
encontrando com este dentro dos limites do PNMOS. O seu diagndstico de uso da terra e
cobertura vegetal aponta que 53,63% da area da sub-bacia possui ocupacdo adensada e
20,82% de campo limpo (Tabela 2, Figura 2). Ao focarmos no diagndstico da Area de
Influéncia do Cdérrego (AIC), o maior percentual se mantém com a ocupacdo adensada
(31,96%) (Tabela 2, Figura 3). Essa informacdo é particularmente preocupante, uma vez que
a mata ciliar, que tem como funcdo a protecdo do corpo d’dgua, apresenta sinais claros de
degradacdao. O diagndstico reconhece essa sub-bacia como sendo urbana, com
predominancia de residéncias, com escassez de drea de preservacao permanente e excesso
de lixo, depositado, inclusive, sobre as nascentes e corpos d’agua (Figuras 4-13). Além disso,
a sub-bacia foi visitada em um evento de chuva e p6de-se registrar que toda a dgua da
chuva que contribui para o processo de escoamento superficial, foi direcionada
diretamente para o Rio Pirapora. Como é muito comum o depdsito de lixo nas ruas e
terrenos abandonados, como consequéncia, todo esse material acaba sendo carreado para

dentro do Rio Pirapora via escoamento superficial.
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Tabela 2. Distribuicdo do uso da terra e cobertura [hectares - ha, porcentagem - %] na sub-bacia do
Corrego do Ourives e na area de influéncia do cdrrego (AIC). Salto de Pirapora, SP. 2021.

Andlise Global Area de Influéncia no Cérrego — AIC

Classes de uso Area (ha) ‘ Classes de uso ‘ Area (ha) %
Arruamento 0,76 0,09 | Arruamento 0,00 0.00
Campo limpo 182,63 20,82 | Campo limpo 20,65 17,17
Campo sujo 2,30 0,26 | Campo sujo 1,44 1,20
Cemitério 3,57 0,41 |Cemitério 0,03 0,02
Corpos d'agua 8,96 1,02 | Corpos d'adgua 0,05 0,04
Cultura tempordria 1,43 0,16 | Cultura temporaria 0,00 0,00
Fragmento florestal 35,51 4,05 | Fragmento florestal 22,66 18,84
Mineracdo 2,30 0,26 | Mineracdo 0,56 0,47
Ocupacdo adensada 470,44 53,63 | Ocupacdo adensada 38,45 31,96
Ocupacgao comercial 0,44 0,05 | Ocupagdo comercial 0,05 0,04
Silvicultura 113,14 12,90 |Silvicultura 5,25 4,36
Vérzea 44,99 513 |Varzea 30,37 25,25
Via 10,77 1,13 |Via 0,79 0,66
Total 877,23 | 100,00 | Total | 1203 | 100,00
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Figura 2. Cobertura e uso da terra na Area de Influéncia do Cérrego do Ourives, municipio de Salto
de Pirapora, estado de Sao Paulo (2021).
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Figura 3. Cobertura e uso da terra na Area de Influéncia do Cérrego dos Ourives, municipio de Salto
de Pirapora, estado de Sdo Paulo (2021).

Foram visitadas, in loco, 10 pontos amostrais, sendo oito nascentes e dois trechos
hidricos (Figuras 4-13). Desses, quatro pontos amostrais encontravam-se sem fluxo de agua
—secos - (1A, 1D, 1E e 11), muito embora o registro em cartas oficiais aponte que todas as

nascentes da sub-bacia do Cérrego dos Ourives possuam fluxo permanente.
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Figura 4. Sub-bacia do Cdrrego dos Ourives. Pontos amostrais 1A-1J, municipio de Salto de Pirapora,
estado de S3o Paulo. Outubro de 2021.

Figura 5. Nascente 1A (seca), Sub-bacia do Cérrego dos Ourives, municipio de Salto de Pirapora,
estado de Sao Paulo. Outubro de 2021.
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Figura 6. Nascente 1B., Sub-bacia do Cérrego dos Ourives, municipio de Salto de Pirapora, estado
de S3o Paulo. Outubro de 2021.

Figura 7. Trecho 1C, Sub-bacia do Cdrrego dos Ourives, municipio de Salto de Pirapora, estado de
Séo Paulo. Outubro de 2021.
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Figura 8. Nascente 1D-E (seca), Sub-bacia do Cdrrego dos Ourives, municipio de Salto de Pirapora,
estado de Sao Paulo. Outubro de 2021.
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Figura 9. Trecho 1F, Sub-bacia do Cérrego dos Ourives, municipio de Salto de Pirapora, estado de
S3o Paulo. Outubro de 2021.
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Figura 10. Nascente 1G, Sub-bacia do Cérrego dos Ourives, municipio de Salto de Pirapora, estado
de Sao Paulo. Outubro de 2021.

Figura 11. Nascente 1H, Sub-bacia do Cdrrego dos Ourives, municipio de Salto de Pirapora, estado
de Sdo Paulo. Outubro de 2021.
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Figura 12. Nascente 1J, Sub-bacia do Cérrego dos Ourives, municipio de Salto de Pirapora, estado
de S3o Paulo. Outubro de 2021.
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Figura 13. Foz da sub-bacia do Cérrego dos Ourives, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo
Paulo. Outubro de 2021.
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4.3.4.1.2. Sub-bacia 2: Cérrego do Lagoao

A sub-bacia do Cdérrego do Lagodo possui uma ocupacdo tanto urbana como de
caracteristica rural, sendo afluente a margem esquerda no Rio Pirapora (Figura 2). O
diagnodstico de uso da terra e cobertura aponta o maior predominio de silvicultura (35,59%),
seguido por campo limpo (29,30%) e ocupacdo adensada (15,10%) na sub-bacia (Tabela 3,
Figura 14). Por sua vez, os fragmentos florestais ocupam apenas 7,17% da area total, com

28% na AIC (Tabela 3, Figura 15).

Tabela 3. Distribuicdo do uso da terra e cobertura [hectares - ha, porcentagem - %] na sub-bacia 2
e na area de influéncia do cérrego (AIC), Cérrego do Lagoao, Salto de Pirapora-SP.

Analise Global Area de Influéncia do Cérrego - AIC
Classes de uso ‘ Area (ha) ‘ % Classes de uso ‘ Area (ha) %
Arruamento 14,63 0,97 | Arruamento 1,28 0,62
Campo limpo 441,79 29,30 | Campo limpo 47,04 22,61
Campo sujo 18,16 1,20 | Campo sujo 5,54 2,66
Corpos d'agua 4,75 0,32 | Corpos d'agua 0,60 0,29
Cultura temporaria 53,98 3,58 | Cultura temporaria 2,28 1,10
Fragmento florestal 108,14 7,17 | Fragmento florestal 58,90 28,31
Ocupacdo adensada 227,63 15,10 | Ocupacgdo adensada 16,84 8,10
Ocupagdo comercial 2,71 0,18 | Ocupagdo comercial 0,00 0,00
Ocupacdo pouco adensada 26,23 1,74 | Ocupacdo pouco adensada 1,55 0,74
Silvicultura 536,64 35,59 | Silvicultura 28,53 13,71
Varzea 68,10 4,52 | Varzea 45,12 21,69
Via 5,08 0,34 |Via 0,36 0,17
Total 1507,84 | 100,00 208,04 | 100,00
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Figura 14. Cobertura e uso da terra na sub-bacia do Cdrrego do Lagodo, municipio de Salto de
Pirapora, estado de Sdo Paulo (2021).
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Figura 15. Cobertura e uso da terra na Area de Influéncia do Cérrego do Lago3o, municipio de Salto
de Pirapora, estado de S&o Paulo (2021).
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A campanha de campo para o diagndstico hidroambiental amostrou 11 pontos ao

longo da sub-bacia (Figura 16). Desses, apenas trés pontos mostraram-se com fluxo de dgua
(2B, 2J e 2K), além da foz da sub-bacia (2P). Na zona urbana, verificou-se possiveis
lancamentos de esgoto nos cursos d’dgua, construcdes nas dreas de preservacao
permanente e depdsito de lixo, ndo somente ao longo dos cursos d"agua, mas também
soterrando as nascentes. Um ponto a salientar é que embora haja um esfor¢co municipal em
disponibilizar pontos de coleta de lixo nas ruas da sub-bacia, essa acdo ndo estd sendo
efetiva, uma vez que ha lixo até mesmo ao redor do coletor. Na zona rural, ndo ha
cercamento das nascentes e cérregos, onde animais domésticos acessam livremente os
corpos d’agua. Detalhes sobre as nascentes e trechos visitados podem ser visualizados nas

Figuras 17-26.
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Figura 16. Sub-bacia do Cérrego do Lagodo. Localizagdo do trecho 2B, das nascentes (2C-2K) e foz
da sub-bacia (2P), municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo. Outubro de 2021.



Figura 17. Trecho associado a Nascente 2B, Sub-bacia do Cdrrego do Lagodo, municipio de Salto de
Pirapora, estado de S3o Paulo. Outubro de 2021.

Figura 18. Nascente 2C (Seca), Sub-bacia do Cérrego do Lagodo, municipio de Salto de Pirapora,
estado de S3o Paulo. Outubro de 2021.
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Figura 19. Nascente 2D (Seca), Sub-bacia do Cdrrego do Lagodo, municipio de Salto de Pirapora,
estado de Sao Paulo. Outubro de 2021.

Figura 20. Nascente 2E (Seca), Sub-bacia do Cérrego do Lagodo, municipio de Salto de Pirapora,
estado de S3o Paulo. Outubro de 2021.
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Figura 21. Nascente 2F (Seca), Sub-bacia do Cérrego do Lagodo, municipio de Salto de Pirapora,
estado de S3o Paulo. Outubro de 2021.

Figura 22. Nascente 2G-H (Seca), Sub-bacia do Cérrego do Lagodo, municipio de Salto de Pirapora,
estado de S3o Paulo. Outubro de 2021.

Figura 23. Nascente 2| (Seca), Sub-bacia do Cérrego do Lagodo, municipio de Salto de Pirapora,
estado de S3o Paulo. Outubro de 2021.
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Figura 24. Nascente 2J (com fluxo), Sub-bacia do Cérrego do Lagodo, municipio de Salto de Pirapora,
estado de S3o Paulo. Outubro de 2021.

Figura 25. Nascente 2K (com fluxo), Sub-bacia do Cérrego do Lagodo, municipio de Salto de Pirapora,
estado de S3o Paulo. Outubro de 2021.

Figura 26. Foz da sub-bacia do Cdrrego do Lagodo (2P), municipio de Salto de Pirapora, estado de
S3o Paulo. Outubro de 2021.
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4.3.4.1.3. Sub-bacia 3: cabeceira do Rio Pirapora

O ponto de controle escolhido, compreende a jungdo dos cdrregos Juncal, e Lavras
Velhas com o Rio Pirapora, ou seja, se trata da cabeceira - porg¢do superior - do Rio Pirapora
(Figura 27). Essa sub-bacia foi a que apresentou a maior cobertura de fragmentos florestais
(36,54%). Na AIC 53,18% se refere a cobertura florestal (Tabela 4, Figura 28, Figura 29).
Campo limpo, representou a segunda maior classe com 21,72% de cobertura, sendo que
6,15% cobre a AIC. Cabe salientar que essa é a Unica sub-bacia dentre as analisadas nesse
estudo, que apresenta o uso da terra com minerac¢do (11,88%). Essa categoria, junto com a
silvicultura (11,98%), esta presente em, aproximadamente, 23% da area da sub-bacia,
sendo desses, aproximadamente, 14% na AIC. Por outro lado, foi a sub-bacia que
apresentou areas menos propensas a impermeabilidade do solo, ou seja, a ocupacao

adensada/comercial/pouco adensada somaram apenas 2,70%.

Na foz desse encontro, verificou-se a construcao de residéncias ainda as margens do
Rio Pirapora, além da coloragdo leitosa/barrenta do rio, provavelmente em funcdo da
atuacdo das mineradoras a montante do ponto de monitoramento. Ainda na mata ciliar, foi

diagnosticado o plantio de Eucalyptus sp.
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Figura 27. Sub-bacia 3 — cabeceira do Rio Pirapora com destaque para a sua foz (3P), municipio de
Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo (2021).

Tabela 4. Distribuicdo do uso da terra e cobertura [hectares - ha, porcentagem - %] na sub-bacia 3
e na area de influéncia do cérrego (AIC), Cabeceira do Rio Pirapora, Salto de Pirapora-SP.

Area de Influéncia do

Classes de uso Area (ha) % Cérrego - AIC Area (ha) %
Area com duto 1,19 0,04 | Area com duto 0,00 0,00
Arruamento 42,27 1,32 | Arruamento 3,93 0,63
Campo limpo 694,43 21,72 | Campo limpo 118,49 19,04
Campo sujo 228,83 7,16 | Campo sujo 38,28 6,15
Corpos d'agua 40,09 1,25 | Corpos d'agua 10,11 1,62
Cultura permanente 16,49 0,52 | Cultura permanente 3,19 0,51
Cultura temporaria 141,08 4,41 | Cultura temporaria 6,99 1,12
Fragmento florestal 1168,45 36,54 | Fragmento florestal 330,88 53,18
Mineragdo 379,76 11,88 | Mineragao 41,35 6,65
Ocupacgado adensada 32,06 1,00 | Ocupagdo adensada 2,78 0,45
Ocupagdo comercial 7,28 0,23 | Ocupagao comercial 1,90 0,31
Ocupacgao pouco adensada 47,11 1,47 | Ocupagdo pouco adensada 5,13 0,82
Silvicultura 383,07 11,98 | Silvicultura 49,24 7,91
Solo exposto 0,38 0,01 | Solo exposto 0,00 0,00
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Area de Influéncia do

Classes de uso Area (ha) % Corrego - AIC Area (ha) %
Varzea 11,29 0,35 |Varzea 9,71 1,56
Via 3,57 0,11 |Via 0,21 0,03
Total | 3197,35 | 100,00 | 622,19 | 100,00
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Figura 28. Cobertura e uso da terra na sub-bacia 3 - cabeceira do Rio Pirapora, municipio de Salto
de Pirapora, estado de Sdo Paulo (2021).
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Figura 29. Cobertura e uso da terra na area de influéncia, sub-bacia 3, cabeceira do Rio Pirapora,
municipio de Salto de Pirapora, estado de S3ao Paulo (2021).

4.3.4.2. O Rio Pirapora e o Parque Natural Municipal Olésio dos Santos

Por fim, apds o reconhecimento da area de contribuicdo hidrica do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos, relata-se o diagndstico do trecho do Rio Pirapora que esta
inserido na Unidade de Conservacdao. Como em toda a drea da contribuicdo, encontrou-se
muito lixo depositado tanto dentro do rio como em sua mata ciliar, seja por conta do arraste
provocado por chuva (escoamento superficial) ou pelo préprio escoamento do rio, assim
como do depdsito pela prdpria populacdo. Essa pratica, somado a outros tipos de poluicdo,
faz que com o rio se encontre eutrofizado em varios trechos e por consequéncia, com
predominio de plantas aquaticas (Figura 30). Também se observou a existéncia de varios
pontos de escoamento de agua pluvial pela superficie do terreno, o que faz com que esse
carreamento de materiais seja ainda acentuado e promova a degradacao ambiental do Rio

Pirapora (Figura 31).
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Figura 30. Trecho do Rio Pirapora no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos com presenca de
adensamento de macréfitas aqudticas e ocorréncia de lixo em suas margens. Municipio de Salto de
Pirapora, estado de Sdao Paulo. Outubro de 2021.

Figura 31. Destaque do escoamento superficial decorrente de chuvas drea de vizinhanga e no
interior do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos. Municipio de Salto de Pirapora, estado de
Sao Paulo. Outubro de 2021.
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4.3.4.3. Parametros de qualidade da agua das sub-bacias

O potencial hidrogenidnico (pH) é usado para expressar a intensidade da condicdo
acida ou basica das aguas superficiais, sendo alterado pelas concentra¢cGes de ions H+
originados da dissociacdo do acido carbonico (Esteves, 1988). As variacoes desse parametro
em aguas fluviais, sdo ocasionadas geralmente pelo consumo e/ou producdo de didxido de
carbono (CO;), realizados pelos organismos fotossintetizadores e fenémenos de
respiracdo/fermentacdo de todos os organismos presentes na massa de agua, produzindo
acidos organicos fracos (Branco, 1986). Por outro lado, a introducdo do CO; nos corpos
d’agua também pode ser efetuada por dguas de chuva, ar atmosférico e matéria organica
do solo, além da poluicdo antrdépica, em especifico o esgoto doméstico. O pH é muito
influenciado pela quantidade de matéria morta a ser decomposta, sendo que quanto maior
a quantidade de matéria organica disponivel, menor o pH, uma vez que muitos acidos sdo
produzidos para promover a decomposi¢do desse material (Esteves, 1998). Para a adequada
manutencdo da vida aquatica, o pH deve situar-se geralmente na faixa de seis (6) a nove (9)

(Gasparotto, 2011).

De maneira geral, os valores encontrados para o pardmetro pH sdo condizentes com
aqueles da classe 2, segundo a Resolu¢do CONAMA 357 (Brasil, 2005), uma vez que, para

este parametro, o valor pode oscilar entre seis (6) e nove (9) (Tabela 5).

A condutividade elétrica permite a avaliagdo do grau de mineralizagdo dessas dguas
e, sendo uma medida da habilidade de uma solucdo aquosa de conduzir corrente elétrica
devido a presenca de ions. Essa propriedade varia com a concentragao total de substancias
ionizadas dissolvidas na dgua, com a temperatura, com a mobilidade dos ions, com a
valéncia dos ions e com as concentragGes real e relativa de cada ion (Pinto, 2007) e pode
ser um indicativo da contaminacdo por descargas de efluentes industriais e domésticos, os
guais podem ter em sua constituicdo material organico, que em decomposicao liberam ions
na agua, além de sais (Bollmann, 2003). Na legislacdo do Brasil ndo existe um limite superior
deste parametro tido como aceitdvel. Porém, deve-se notar que oscilacdes na

condutividade da agua, ainda que ndo causem dano imediato ao ser humano, podem
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indicar tanto uma contaminacdo do meio aqudtico por efluentes industriais como o

assoreamento acelerado de rios por destruicdo da mata ciliar (Londero & Garcia, 2010).
Apesar de a resolucdo CONAMA 357/05 ndo especificar valores maximos para a
condutividade, foram adotados os valores propostos por Gasparotto (2011). O autor sugere
gue, para amostras muito contaminadas por esgotos, a condutividade pode variar de 100 a

10.000 puS cm™.

Diante dos locais monitorados, a condutividade variou de 160 a 330 uS cm™* entre a
foz das sub-bacias (Tabela 5). Portanto, tendo como limite maximo de 100 ps cm™ para uma
agua de boa qualidade, as trés sub-bacias analisadas apontam uma possivel condicdo de

contaminacgdo por esgoto. O alto valor indica anormalidade do recurso hidrico.

Tabela 5. Parametros fisicos da agua das nascentes e foz das sub-bacias a montante do Parque
Municipal Olésio dos Santos, Salto de Pirapora, SP. Outubro 2021.

Sub-bacia Coordenada Geografica pH Temperatura Condutividade
S w °C uS cm?
1 1P 23°38°05.6" 47°34°22.3" 6,3 20 174
2P 23°39°24.3" 47°34°01.8" 6.1 21 330
3p 23°39'1.47"S 47°33'32.24" 6,6 20 160

Por outro lado, a avaliacdo do trecho do rio Pirapora que atravessa o PNMOS
apontou que o pH, embora ainda dentro do limite estabelecido pela Resolugao CONAMA
357 (Brasil, 2005), encontrou-se préximo ao limite inferior, assim como os valores de
condutividade apontam um incremento da por¢do a montante para a jusante do Parque
(Tabela 6) que, de todo modo, em ambas as situagdes, encontra-se superior ao limite
proposto por Gasparotto (2011). A diminui¢ao dos valores de condutividade das porgdes a
montante do Parque em direcdo ao mesmo é esperado em funcdo da diluicdo de ions
conforme o volume de dgua aumenta. Contudo, o aumento de 32% nos valores de
condutividade entre o trecho inicial e final do Parque indica que o uso e ocupacgao da terra
da sub-bacia do Cérrego dos Ourives - que desagua no trecho médio do Rio Pirapora no
Parque - pode estar tendo impacto negativo sobre as varidveis de qualidade de dgua do rio,

conforme ja mencionado neste diagndstico.
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Tabela 6. Parametros fisicos da dgua do Rio Pirapora no trecho a montante e a jusante do Parque

Natural Municipal Olésio dos Santos, Salto de Pirapora, SP. Outubro de 2021.

Coordenada Geografica pH Temperatura Condutividade
S w °C uS cm?
Montante 23°38°06.8" 47°34°20.8" 6,1 20 187
Jusante 23°37°45.8" 47°34°29.3" 6,1 20 248

Informagdes adicionais a respeito da qualidade da dgua dos trechos a montante e a
jusante do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos foram cedidas pela Prefeitura
Municipal de Salto de Pirapora. Em agosto de 2021, os parametros de qualidade de 4dgua a
montante indicaram que apenas os Materiais Flutuantes, Residuo Sdélido Objetavel nao
foram satisfatérios aos limites permitidos para a Classe 2 da Resolugdo CONAMA 357/2005.
Em contrapartida, na amostragem a jusante do Parque indicou uma deterioracdo da

qualidade rio, estabelecendo que:

4 A DBO, Tolueno, Coliformes Termotolerantes ultrapassam os limites maximos
permitidos;

4 0 Oxigénio Dissolvido ndo alcancou o limite minimo permitido;

4 Os pardmetros Materiais Flutuantes, Residuo Sélido Objetavel n3o satisfizeram os
limites permitidos;

4+ O pardmetro nitrogénio amoniacal ultrapassou o limite maximo permitido.

O calculo do IQA foi possivel somente para o trecho do Rio Pirapora a jusante do
Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, o qual apresentou o valor de 25, sendo
considerado como de qualidade “Ruim”, reforcando o agravamento das condi¢Ges
hidroambientais e degrada¢do das nascentes, o qual toda a bacia do Rio Pirapora estd
submetida. A obtencdo do IQA no trecho a montante ndo foi possivel devido a nao
disponibilizagdao do valor de Fésforo Total. O IQA é calculado com base em nove variaveis,
contudo, no caso de ndo se dispor de uma delas, o calculo é inviabilizado. Informacgdes sobre

os parametros do IQA estdo disponibilizados na Tabela 7.
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Tabela 7. Dados utilizados para calculo do indice de Qualidade Ambiental (IQA) em amostras

coletadas a montante e a jusante do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, Salto de Pirapora,
SP.

Parametro Resultados da analise* qi w qrwi
Oxigénio Dissolvido (mg L?) 6,6 851 0,17 2,13
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 330 29,2 0,15 1,66
° pH 7,0 91,5 0,12 1,72
€ DBO (mg L?) 4,0 61,0 0,10 1,51
£ Turbidez (NTU) 4,4 89,2 0,08 1,43
S Nitrogénio Total (mgN L) 0,34 97,3 0,10 1,58
Fésforo Total (mgP L) - - 0,10 -
Temperatura (°C) 25 94,0 0,10 1,58
Sélidos Totais (mg LY) 143 81,2 0,08 1,42
Oxigénio Dissolvido (mg L) 3 29,6 0,17 1,75
Coliformes Termotolerantes (NMP/100mL) 24000 6,3 0,15 1,32
pH 7,1 92,0 0,12 1,72
@ DBO(mglL?) 34 20 0,10 1,07
§ Turbidez (NTU) 14,8 68,9 0,08 1,40
3 Nitrogénio Total (mgN L?) 11,63 77,3 010 1,54
Fésforo Total (mgP L) 2,6 76 010 1,23
Temperatura (°C) 25 94,0 0,10 1,58
Soélidos Totais (mg L) 246,35 67,4 0,08 1,40

*Informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal de Salto de Pirapora, SP com base na analise de dgua coletada em agosto de 2021.

4.3.5. Proposicoes de Manejo para a Conservacao dos Recursos Hidricos

Diante das informacdes coletadas em campo, pertinente a analise hidroambiental, ndo
somente do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, mas também de sua area de
contribuicdo hidrica, torna-se urgente acdes que promovam a recuperacao e contencdo da
degradacdo ambiental da bacia hidrografica do Rio Pirapora. Toda a bacia hidrogréfica
percorrida apresentou sinais claros de degradacdao ambiental, diversos conflitos entre a

conservacdo ambiental e as atividades urbanas e agricolas, com destaque:

#+ A forte pressdo sobre a vegetacdo nativa e das areas de preservacido permanente,
seja pela auséncia de vegetacao ciliar, pisoteio ou erosao de suas margens causada
por bovinos;

#+ Ao despejo de lixo nas margens e interior de cursos d’dgua, soterramento de
nascentes.

4+ A contaminagdo de dgua por agentes patogénicos;

#+ A degradacdo ambiental das nascentes;
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Ao lancamento de esgoto e efluentes domésticos diretamente nos cursos d’agua;

A ocupacido desordenada das matas ciliares;

Ao possivel comprometimento do abastecimento publico de dgua uma vez que a
maioria das nascentes visitadas se encontrava seca (sem fluxo de agua), mesmo com
as nascentes sendo caracterizadas como perenes;

Ao indice de Qualidade das Aguas do Rio Pirapora no trecho a jusante do Parque, o
gual resume todo o diagndstico acima, indicando que o rio apresenta uma qualidade

ruim para o abastecimento publico.

Essas acOes tém sido capazes de definitivamente afetar, ndo somente a qualidade

da agua, mas, certamente, a alteracao do equilibrio hidrolégico de suas nascentes, com

impacto negativo sobre a disponibilidade de 4gua, ndo apenas a populagdo, mas de forma

a afetar todo o ecossistema envolvido. Dessa forma, recomenda-se:

*

AcGes de readequacdo ambiental de toda a area de contribuicdo hidrica PNMOS,
envolvendo desde ac¢des de educacdo ambiental junto a populacdo, considerando,
ainda, metodologias de acordo com a idade da populacao;

Incluir essas a¢Oes de educacao ambiental nas escolas municipais e eventos festivos
da cidade, de forma que seja um assunto constante na vida das pessoas;

Realizar programas de restauracdao florestal de nascentes e matas ciliares,
especialmente nas areas urbanas.

Realizar programas de acompanhamento e auxilio ao produtor rural.
Acompanhamento e assessoria as hortas urbanas. Ndo sabemos se é uma producdo
registrada, mas verificou-se que ha cultivo de hortas em areas préximas aos cursos
d’agua, ou nas areas de influéncia do cérrego, mesmo em areas urbanas.

Incluir como atividades do setor responsavel de meio ambiente da prefeitura de
Salto de Pirapora, o monitoramento da qualidade das aguas em pontos
determinados;

Incluir como atividades do setor responsavel de meio ambiente da prefeitura de

Salto de Pirapora a fiscalizacdo ou checagem de deposicdo de lixo nas nascentes e
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corregos. E uma acgdo simples, mas extremamente importante para se manter ndo

somente a cidade limpa, mas evitar a degradag¢do do corpo d’dgua. Essa é uma agao
urgente. Sugere-se, ainda, contabilizar [toneladas] o montante de lixo retirado dos

corpos d’agua e apresentacdo dessa acdo a comunidade.

4.3.6. Consideragodes Finais

O Pirapora é um rio abundante que fornece agua para diversas populacdes, diversos
municipios. Ou seja, acOes de conservacdo de sua bacia é urgente e o municipio de Salto de
Pirapora possui uma grande responsabilidade ndo s6 com o meio ambiente, mas inclusive
com todos os que utilizam essa agua. Esse diagndstico aponta que o equilibrio hidrico da
bacia hidrografica contribuinte do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos esta
alterado, em virtude tanto por mudangcas no regime de chuvas, mas também por

degradacdo da bacia.

Cabe lembrar que o rio ndo é estatico, populacdes e outros seres vivos dependem dessa
agua a jusante. Um rio conecta a vida. Nesse sentido, diante da gravidade da conservacao
ambiental, tanto do PNMOS, como da bacia do Rio Pirapora, é urgente que a¢des sejam
realizadas efetivamente para que se consiga reverter o cendrio atual e que o futuro ndo seja

agravado por ele.
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5. Avaliacao da Biodiversidade

5.1. Vegetacao e Flora
5.1.1. Introdugao

O Estado de S3o Paulo, devido ao seu histérico de ocupacdo, teve sua vegetacao
devastada, restando apenas 22,9 % de sua area coberta por vegetacdo nativa, mesmo com
seu modesto progresso em conservagdao nos ultimos anos, das quais, destacam-se no
estado as formacdes de Floresta Ombréfila Densa (estagio médio e avangado) e Floresta
Estacional Semidecidual (estagio médio e avancado), cobrindo 10,1% e 7% do territério,
respectivamente (Instituto Florestal, 2020). Esses ambientes encontram-se, na sua maioria,
protegidos por Unidades de Conservagao (UCs), as quais exercem papel fundamental na
protecdo da rica biodiversidade que apresentam e sdo refligios importantes para espécies
ameacadas da flora (Rodrigues, 2006; Fonseca et al., 2010; Lima et al.,, 2011; Instituto
Florestal, 2020).

A regido do municipio de Salto de Pirapora - SP, situa-se em zona de transicdo onde
originalmente, além das formacgdes de Floresta Estacional Semidecidual, também havia
Floresta Ombrofila Densa e Cerrado, apresentando variacdo de ambientes e formacgdes, o
gue aumenta a diversidade e a riqueza regional. A conservacdo da cobertura vegetal nativa
é de grande importancia para a manutencao da dinamica dos processos do ciclo hidrico, do
solo, atmosférico, assim como a dinamica de popula¢ées da fauna e flora. Porém, com a
fragmentacdo da vegetacdo, dreas verdes e pequenos fragmentos florestais atuam como
potencial recurso para a conservacgao, principalmente os localizados no meio urbano, como
¢é o caso do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, sendo indispensavel a intervencao
de autoridades locais para o manejo das dreas com plantios e cuidados necessdrios para sua
conservacdo (Santos et al., 2000; Sampaio, 2007; Tartari et al., 2012; Coelho et al. 2015;
IBGE, 2015; Gaem-Barbosa et al., 2017; Tavares, 2020; Silva et al., 2021).
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Os estudos sobre a floristica e fitossociologia sdo de extrema importancia para

fornecer informagdes sobre a composicdo e estrutura da comunidade vegetal de
determinada darea, além de possiveis afinidades entre espécies ou grupos de espécies,
acrescentando, dados quantitativos a respeito da estrutura da vegetacao (Silva et al., 2002).
Com estes estudos é possivel identificar e monitorar areas e processos que permitam adotar
técnicas apropriadas de manejo para a conservacdo de fragmentos florestais com alto

indice de degradacdo (Silva & Soares, 2001).

Para o enriquecimento da drea pode se utilizar os dados da presenca de espécies
nos remanescentes florestais, a fim de encontrar tanto as espécies tipicas pioneiras quanto
as que se encontram no sub-bosque com o objetivo de obter uma floresta estratificada e
com alta diversidade (Silva, et al., 2004). Sendo assim, evidencia-se a importancia das areas
protegidas na conservagao da vegetagao nativa, garantindo a manutengao dos processos

ecoldgicos em ambientes urbanizados.

5.1.2. Objetivo

Compilar uma base de dados atualizada sobre as espécies vegetais do Parque
Natural Municipal Olésio dos Santos, caracterizando a flora e as fitofisionomias e de
possiveis areas de interesse, visando estabelecer diretrizes conservacionistas e estratégias

de manejo quando necessarias.

5.1.3. Materiais e Métodos

O levantamento da flora e a caracterizagdo da vegetacdo do Parque Natural
Municipal Olésio de Souza (PNMOQOS) foram desenvolvidos nos meses de novembro de 2021
a janeiro de 2022, com visitas sendo realizadas com base em duas abordagens de campo:
(i) realizou-se o caminhamento pela area total, com a finalidade de identificacdo dos
individuos arbdreos e arbustivos para o levantamento das espécies ocorrentes no PNMOQOS,
além de dar subsidios para o mapeamento das fitofisionomias; e (ii) inventario florestal com

a marcacgao e avaliagao de parcelas nos dois lados do rio Pirapora na extensao do parque
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(Figura 1), para a coleta dos dados floristicos e indicadores para determinagdo da estrutura

da vegetacao e a fitofisionomia.

Figura 1. Coleta de material botanico durante a etapa de caminhamento e marcacdo de parcelas de
inventario realizados no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de
Pirapora, estado de Sao Paulo.

5.1.3.1. Etapa 1 - Conhecendo as espécies do Parque Municipal Natural Olésio

dos Santos e da regido de Salto de Pirapora, SP.

Esta primeira etapa foi realizada com o objetivo de conhecer a riqueza das espécies
florestais, e para subsidiar o mapeamento fitofisiondémico da UC. Para isso, foi realizado o
caminhamento por toda a extensdao do PNMOS para a localizagao dos individuos arbdéreos
e arbustivos. Para identificar pontos passiveis de realizacdo de praticas especificas de
manejo no interior do parque, durante o caminhamento foram realizadas observagdes
sobre: (a) presenca de pontos com presenca de gramineas e sem vegetacdo arboérea e (b)
presenca de vegetagao arbdérea, porém com alta luminosidade no solo e com presencga de

gramineas exodticas e (c) com cobertura arborea.

Nesta etapa de trabalho, todas as espécies florestais amostradas no PNMQOS foram
fotografadas, georreferenciadas e receberam um nimero de identificacdo (Figura 2), sendo
gue cada espécie foi marcada somente uma vez. Sempre que possivel, a identificagdo foi

realizada em campo e confirmada posteriormente por comparagdo com as exsicatas
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depositadas no Herbario Virtual da Flora e dos Fungos acessando o banco de dados Species

link (CRIA, 2022). A correta grafia dos nomes das espécies foi consultada no site Flora do
Brasil 2020 (Flora do Brasil, 2020). Os materiais coletados foram secos, armazenados e

fotografados para elaboracdo de banco de imagens das espécies do parque.

Figura 2. Obtencdo das coordenadas de cada espécie e preparo e identificagdo do material coletado
para a a caracterizacgdo floristica do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, Salto de Pirapora,
estado de Sao Paulo.

Para comparar a vegetacdo do PNMOS com a vegetacao florestal de outras UCs e
fragmentos florestais, foi efetuado o levantamento de dados secundarios realizando-se
uma revisdo bibliografica por meio de consulta as bases de dados do Scielo, Google
Académico e Web of Science. Como areas de referéncia foram consideradas o Parque
Municipal Natural Corredores da Biodiversidade, situado em Sorocaba-SP e a Floresta
Nacional de Ipanema (Iperd-SP). A selegdo dos trabalhos foi realizada considerando artigos
publicados em revistas cientificas e relatdrios técnicos, abrangendo fragmentos florestais
situados em Salto de Pirapora. A lista obtida foi complementada com consulta ao Species
link, filtrando-se por espécies vegetais (arvores, arvoretas, arbustos e subarbustos)

coletadas em Salto de Pirapora.

A listagem de espécies obtidas para o PNMOS na etapa caminhamento e na revisao

bibliogréfica, foi utilizada para estabelecimento de banco de dados (BD), constando a
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presenca (1) ou auséncia (0) das espécies amostradas na UC e em cada um dos locais

estudados dos artigos selecionados. O banco foi complementado com informacgdes sobre a
categoria de ameaca das espécies, consultada na lista da Unido Internacional para a
Conservacao da Natureza e dos Recursos Naturais (IUCN, 2022), sobre o grupo ecoldgico, a
sindrome de dispersao, habito e tipologia baseada na lista de espécies para restauragdo no

Estado de S3o Paulo (Barbosa et al., 2016).

5.1.3.2. Etapa 2 - Inventario florestal para analise de parametros estruturais e

ecoldgicos do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos

A caracterizacdo da vegetacao florestal do PNMOS e seu entorno foi efetuada na
segunda etapa de trabalho, por meio do inventario realizado em parcelas alocadas na area
da UC e na propriedade privada, vizinha ao parque, situada na margem direita do Rio
Pirapora (Figura 3). Para fundamentar as praticas de manejo a serem propostas, e para
subsidiar o mapeamento fitofisiondmico do PNMOS, inicialmente foi realizado a
fotointerpretacdo das imagens que compde o mosaico ortorretificado obtido por meio de
um levantamento aéreo nao tripulado (drone). Esta interpretacdo das imagens também
auxiliou na subdivisdo do PNMOS em trés secbes principais da cobertura florestal para a
determinacao dos locais para a implantacdo das parcelas, sendo uma localizada préxima as
vias urbanas (A01), outra na regido central do PNMOS (A02) e a ultima na no extremo norte
da UC, proxima a estacdo do SAEE -A03. Na propriedade privada (APV), vizinha ao parque,
também foram estabelecidas trés se¢des para a implantagao das parcelas, posicionadas de

forma correspondente com as se¢bes definidas no interior do PNMOS.

Em cada uma das se¢des foram implantadas trés parcelas de 4 x 25 m totalizando
18 parcelas, sendo nove do lado do parque e nove na APV. Nessas parcelas foram avaliados
os individuos arbdreos com mais de 5 cm de DAP, regenerantes com mais de 50 cm de altura
e dados para caracterizacdo da vegetacao como espécie, fisionomia, altura e didametro na
altura do peito (DAP) dos individuos arbdreos, presenca de serrapilheira, epifitas, sub-
bosque e estratificacdo vertical. Esses critérios também subsidiaram a definicdo e

mapeamento das fitofisionomias do PNMOS.
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Figura 3. Localizagdo e distribuicdo das parcelas alocadas no Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos e na propriedade privada adjacente a Unidade de Conservacdo, no municipio de Salto de
Pirapora, estado de S3o Paulo.

5.1.3.3. Andlise do estdagio sucessional da vegetagao

A caracterizagao do estagio sucessional da vegetagao foi realizada empregando se a
Resolu¢do CONAMA (1994) n2 01, de 31 de janeiro de 1994 para o Estado de Sao Paulo, o
que também permitiu subsidiar o enquadramento das fitofisionomias. Cada critério foi
estabelecido com base na referida legislagdo (Quadro 1) e as informagbes e os dados
utilizados para a andlise do estagio sucessional da vegetacao foram os coletados na etapa
de inventario florestal com parcelas para as areas florestais, e definidos a posteriori,
levando em consideracdo experiéncia de campo, na caracterizacdo dos demais trechos
vegetacionais presentes no interior do PNMOS com a finalidade de subsidiar o mapeamento

das fitofisionomias.
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Quadro 1. Lista de critérios adotados para a classificacdo do estagio sucessional da vegetacdo
florestal no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo,

baseada na Resolugdo CONAMA 01 de 31 de janeiro de 1994.

Estagio Sucessional

Critérios
utilizados . o
Pioneiro Inicial Avangado
- . Savanica ou florestal
Fisionomia Campestre Florestal Florestal
aberta
1 estrato 3 ou mais, com presenga
composto por | 1 estrato composto por | 2 estratos, com arvores de | de arvores de dossel com
Estratos herbaceas e herbaceas e pequenas diferentes alturas com emergentes, arvores,
pequenos arvores arvores emergentes arvoretas e arbustos de
arbustos sub-bosque
Altura dos
L Arbustos de , .
individuos ) Até 8 m Entre4el12m Superioral0m
, até2m
arbodreos
DAP médio Sempre superior a 20
das - Até 10 cm Até 20 cm
. cm.
dominantes
Lo Presentes, com baixa
Ausentes ou rarissimas . ,
e . riqueza (orquideas, Presentes, com grande
Epifitas Ausentes (polipodiaceas e " ) . A
. L bromélias, cactaceas, riqgueza e abundancia
tilandisias) L
piperdceas etc.)
Se presentes, maioria
, lenhosa (leguminosas
. Ausente ou Presentes, herbdaceas Presentes, geralmente ( g !
Lianas R malpiguiaceas,
incipiente e/ou lenhosas lenhosas. . -
bignoniaceas,
sapotaceas)
Gramineas Abundantes Abundantes Poucas ou raras Ausentes
Quando presente
e P L Presente e bem
Serapilheira Ausente pouco desenvolvida e Presente
, decomposta
descontinua
Principalmente arvoretas -
. (e s Arvoretas ombrofilas e
Principalmente ombrdfilas (mirtaceas, ., ,
Sub -bosque Ausente ~ . ) bromeliaceas, araceas,
regeneragao do dossel. rubiaceas, meliaceas, )}
, marantdaceas
melastomatdceas etc.)
Assa-peixe Cambara, Sangra- Jacarandas, louro-pardo . .
pexe, ) »23N8 " P ! Jequitibas, jatobas, pau-
. cambara, d’agua, lixinha, cedro, agoita-cavalo, .
Espécies . , , , marfim, perobas,
L alecrim, embauba, capororoca, copaiba, canafistula, .
indicadoras o . . . guanandi, mulungus,
leiteiro, aroeiras, guagatonga, embiras-de-sapo, angicos - L
. paineiras, figueiras etc.
lobeira etc. sapuva etc. etc.
. . . . .- S - Alta diversidade de
Diversidade Baixa, menos Baixa, em média 10 Consideravel, em média , . .
. . - - espécies, com mais de
de espécies de 10 espécies espécies 20 espécies ..
30 espécies
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5.1.3.4. Analise de Dados

O BD composto pela matriz de presenca e auséncia no caminhamento (etapa 1) e
pelos dados de abundancia de cada espécie obtidos no inventario florestal (etapa 2) foi
empregado para as andlises de riqueza (S), diversidade de Shannon, equitabilidade de
Pielou (J) e similaridade com base em Magurran (2004). A lista de presenca e auséncia de

espécies observadas no PNMOS foi utilizada para determinar a riqueza.

Com base nos dados de inventarios nas diferentes se¢des foi efetuada analise de
agrupamento aplicada a matriz de abundancia, empregando-se o algoritmo e o método de
ligacdo apresentando o maior coeficiente cofenético. Considerou-se como grupos similares

aqueles acima de 50% da distancia total obtida.

Com base no inventario florestal, a vegetacdao do PNMOS foi analisada em relagdo a
sua distribuicdo nas trés secdes (A01, A02, A03) e comparada as da propriedade privada
(A04, AO5, A06). Para os dados de abundancia do inventario de cada espécie nas parcelas
do PNMSO e da propriedade privada, foi efetuada a analise da diversidade de Shannon e o
teste t. Todas as analises foram efetuadas no programa PAST 3.25 (Hammer et al., 2001).
Os aspectos estruturais vinculados a altura e distribuicdo diamétrica permitiram a
caracterizacdo estrutural do componente florestal e auxiliaram como dados adicionais na

definicado fitofision6mica.
5.1.4. Resultados e Discussao
5.1.4.1. Estrutura da Vegetacao e Aspectos FitofisionoOmicos

O PNMOS apresenta fisionomia florestal como cobertura predominante, possuindo
algumas areas abertas degradadas dominadas por gramineas (Urochloa sp.) e espécies
exoticas (Ricinus communis). Durante o caminhamento, foram observados alguns pontos
com cobertura florestal, nos quais foram observados presenca abundante de gramineas e
com alta luminosidade no solo. Na maior parte da cobertura com formacao florestal do

PNMOS ha presenca de dois estratos de vegetacao definidos, um composto por individuos
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arbéreos formando o dossel superior e outro composto por regenerantes e arbustos

umbrofilos.

No critério altura, a maior parte da cobertura florestal do PNMOS foi considerada
em estdgio médio em funcdo das espécies nativas apresentarem, em sua maioria, altura
inferior a 11 m (Hmedia 8,112.4 m). Isto porque, apenas a espécie exotica L. leucocephala
(Hmedia= 11,4+2,4; n= 36) apresentou individuos com alturas superiores a 11 m, o que

influenciou na altura média total amostrada para toda a drea (Hmedia= 9,1 £ 2,8 m).

Em relagdo ao DAP, para as espécies nativas a média foi de 18,0+17,9 cm. Algumas
espécies como M. bimucronata, G. guidonia, M. polymorphum e C. sylvestris apresentam
maiores didmetros (Hmedia=65,6cm), porém isto se deve ao fato do formato do tronco com
presenca de bifurcacdao abaixo de 1,30 m. Este critério foi considerado como médio, uma
vez que apenas 39 individuos apresentaram didmetro superior a 20 cm, sendo que 21 deles

eram de espécies bifurcadas (N=111).

Neste contexto, com base nos dados de campo e nos critérios adotados pela
Resolucdo CONAMA n91/94, a vegetacdo predominante do PNMOS, com 4,28 ha, é
caracterizada fitofisionomicamente como Floresta Estacional Semidecidual com influéncia
aluvial em estagio médio de sucessao, corroborando com o Inventario Florestal de Sao
Paulo (S3o Paulo, 2020). Este enquadramento fitofisiondmico se deu pela presenca de dois
estratos bem definidos, presenca de algumas epifitas, porém com baixa riqueza (bromélias
e cactaceas), presenca de serapilheira, além das espécies indicadoras, como, por exemplo,
Copaifera langsdorfii, Luehea divaricata, Platypodium elegans, Cordia trichotoma, dentre
outras. A influéncia aluvial foi determinada pela presenca de espécies como /nga vera,
Sebastiania brasiliensis, Gymnanthes klotzschiana, Croton urucurana, dentre outras
consideradas como caracteristicas desta tipologia (IBGE, 2012; Pscheidt & Cordeiro, 2012;

Barbosa et al., 2017; Sdo Paulo, 2020).

Além da vegetagao secundaria de Floresta Estacional Semidecidual com influéncia

aluvial em estdgio médio de sucessdao, também foram caracterizadas outras duas
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fitofisionomias na UC, sendo elas: (i) vegetacdo secunddria de Floresta Estacional

Semidecidual com influéncia aluvial em estagio pioneiro de sucessdo (1,41 ha),
representada por areas abertas degradadas, de fisionomia campestre, com predominio do
estrato herbdceo, com a presenca de poucas espécies arbdreas e arbustivas pioneiras
esparsas e sem a presenca de epifitas; e (ii) vegetacdo secunddria de Floresta Estacional
Semidecidual com influéncia aluvial em estagio inicial de sucessdo (0,79 ha), sendo esta
fitofisionomia representada por areas de dossel parcialmente continuo, com plantas de
alturas variaveis, ocorréncia de estrato herbdceo pouco predominante, com sub-bosque
pouco diverso e com a presenga de poucas epifitas, principalmente liquens. A Figura 4
apresenta o mapa das fitofisionomias do PNMOS, além de outras coberturas (agua,

macrofitas aqudticas, afloramentos rochosos e trilha de acesso principal a UC).

5.1.4.2. Aspectos Floristicos, Ecolégicos e Conservacionistas

Em relacdo a composicao floristica, foram identificadas 103 espécies vegetais no
interior do PNMOS, distribuidas em 33 familias (Tabela 1). Fabaceae foi a familia com maior
riqueza de espécies (n= 27), seguida de Myrtaceae (n= 11), Solanaceae (n= 5),
Euphorbiaceae e Malvaceae, ambas com quatro espécies cada. As espécies estavam
distribuidas ao longo de toda a UC, observando-se a concentracdo de exdticas na parte
inicial, proxima a via urbana (Figura 5). Das 103 espécies identificadas 15,5% sdo exdticas.
Entre as nativas, 42,5% sao pioneiras, 56,3% sao ndo-pioneiras sendo que a espécie Luehea
divaricata é enquadrada nas duas categorias. Dentre as espécies observou-se
predominancia da sindrome de dispersao zoocérica (52,9%), o que indica o potencial do

PNMOS como fonte de atracdo da fauna dispersora de sementes (Figura 6).
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Figura 4. Fitofisionomias e outras coberturas do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de S3ao Paulo (FES — Floresta Estacional Semidecidual).
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Figura 5. Localizacdo das espécies amostradas (n= 103) na etapa de caminhamento realizada no
Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo.
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Figura 6. NUmero de espécies nativas por sindrome de dispersdo amostradas no Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.
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No levantamento dos dados secundarios (Figura 7), obtidos por meio de revisdo

bibliografica, foram selecionados os levantamentos floristicos e fitossocioldgicos da
Floresta Nacional de Ipanema (Albuquerque & Rodrigues, 2000), no Parque Natural
Municipal Corredores da Biodiversidade (Coelho et al., 2016) e em areas de Salto de
Pirapora, sendo uma localizada a jusante do PNMOS em relacdo ao Rio Pirapora (Gaem-
Barbosa et al., 2017), e um segunda area com dados de fragmentos a montante do PNMOS
em relacdo ao Rio Pirapora, obtidos no Relatério do Estudo de Impacto Ambiental Massari

Mineracdo Participacdes Ltda (SAVI, 2013).

Considerando os artigos selecionados (Albuquerque & Rodrigues, 2000; Coelho et
al., 2016; Gaem-Barbosa et al., 2017), bem como os dados do EIA-RIMA (SAVI, 2013) e a
listagem do Species Link foram identificadas 408 espécies florestais, das quais 25,2% (n=
103) estavam presentes no PNMOS. As espécies com maior frequéncia foram Casearia

sylvestris, Dendropanax cuneatus e Cupania vernalis, todas presentes no PNMOS.

Na metodologia de caminhamento, a riqueza de espécies florestais do PNMOS (n=
103) foi superior a observada no Parque Natural Municipal Corredores da Biodiversidade
(Coelho et al., 2016), considerada como uma das areas mais conservadas de Sorocaba
(Tabela 1). Contudo foi menor e préxima a constatada na FLONA Ipanema (n=110), situada
em lIperd (Albuquerque & Rodrigues, 2000). Vale destacar que em SAVI (2013) foram
identificadas 193 espécies de arvores e arbustos no municipio de Salto de Pirapora, porém,
o levantamento foi realizado em trés fragmentos florestais, todos a montante do PNMQOS,
na bacia do Rio Pirapora. Isso revela o potencial da flora local, indicando que essas areas

sao de interesse no que diz respeito as estratégias de conservac¢ao da UC.
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Figura 7. Localizagdao dos levantamentos floristicos e fitossociolégicos obtidos por meio dos dados
secundarios®.

O maior percentual de espécies comuns (80%) para o PNMOS em relacdo aos dados
secundarios, ocorreu entre as areas de Salto de Pirapora estudadas por Gaem-Barbosa et
al. (2017), visto que a maioria das espécies coletadas pelos autores estava presente no

parque (Tabela 2).

8 0s dados obtidos na plataforma Species Link constavam apenas de um par de coordenadas geograficas
referente ao municipio de Salto de Pirapora, sem localizagdo precisa dos pontos de coleta para cada exemplar
listado no banco de dados, o que impossibilitou a espacializacdo do dado no presente mapeamento.
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Tabela 1. Lista de espécies identificadas no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos e informagdes sobre o nome popular, familia botéanica,
origem (nativa ou exética), Grupo Ecolégico — G. Ecol. (PI= pioneira; N= ndo pioneira), Categoria de Ameaca — Cat.A. (NE= ndo avaliada; VU=
vulnerdvel; LC= Pouco preocupante), habito e sindrome de dispersao.

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.)

Chal-chal Sapindaceae Nativa Arbusto, arvore Zoocorica
Hieron. ex Niederl.
Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. Lixeira Verbenaceae Nativa Pl NE Arbusto, drvore Anemocdrica
g::riennanthera colubrina (Vell.) Angico-branco Fabaceae Nativa NP NE Arbusto, arvore Autocorica
Andira fraxinifolia Benth. Angelim Fabaceae Nativa NP NE Arvore Zoocdrica
Bauhinia forficata Link Unha-de-vaca Fabaceae Nativa Pl NE Arvore Autocorica
Boehmeria caudata Sw. lea-I(::;olha- Urticaceae Nativa NP NE Arbusto, subarbusto Autocorica
Byrsonima verbascifolia (L.) DC. Orelha-de-burro Lamiaceae Nativa NP NE Arbusto, arvore Zoocorica
Topete-de- , -
Calliandra foliolosa Benth. o:;? diale Fabaceae Nativa Pl NE Arbusto, arvore Autocorica
Cgmpomanes;a guaviroba (DC) Guabiroba-do- Myrtaceae Nativa NP NE Arvore Zoocorica
Kiaersk. mato
Casearia sylvestris Sw. Guacatonga Salicaceae Nativa PI NE Subarbusto, arbusto, arvore Zoocorica
Cecropia pachystachya Trécul Embauba Urticaceae Nativa Pl NE Subarbusto, arbusto, arvore Zoocdrica
Cederela fissilis Vell. Cedro-rosa Meliaceae Nativa NP VU Arvore Anemocorica
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna Paineira-rosa Malvaceae Nativa NP NE Arvore Anemocdrica
Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Espora-de-galo Cannabaceae Nativa Pl NE Arbusto, drvore Zoocorica
Ci ti luvi DC. .
enostigma p uwo_?um (bc) Sibipiruna Fabaceae Nativa NP NE Arvore Autocorica
Gagnon & G.P.Lewis
Centrolobium tomentosum _ . < L.
. Arariba Fabaceae Nativa NP LC Arvore Anemocdrica
Guillem. ex Benth.
Cestrum intermedium Sendtn. Mata-boi Solanaceae Nativa NP NE Arbusto, arvore Zoocorica
. . .. Veludo-de- . . , -
Chomelia pohliana Miill.Arg. Z:pdi:hie Rubiaceae Nativa NP NE Arbusto, arvore Zoocorica
Ch hyll inat Hook. , . . -
rysophyllum marginatum (Hoo Aguai Sapotaceae Nativa NP NE Arbusto, drvore Zoocorica
& Arn.) Radlk.
Copaifera langsdorffii Desf. Copaiba Fabaceae Nativa NP NE Arvore Zoocorica



Plano de Manejo do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos

Cordia americana (L.) Gottschling
& J.5.Mill.

Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex
Steud.

Croton floribundus Spreng.
Croton urucurana Baill.

Cupania vernalis Cambess.
Dendropanax cuneatus (DC.)
Decne. & Planch.

Didymopanax morototoni (Aubl.)
Decne. & Planch.

Enterolobium contortisiliquum
(Vell.) Morong

Erythrina falcata Benth.

Erythrina mulungu Mart.
Erythroxylum deciduum A.St.-Hil.
Eugenia florida DC.

Eugenia pluriflora DC.

Eugenia pyriformis Cambess.
Eugenia subterminalis DC.
Eugenia uniflora L.

Ficus enormis Mart. ex Miq.

Ficus luschnathiana (Miq.) Miq.

Guarea guidonia (L.) Sleumer
Guazuma ulmifolia Lam.

Gymnanthes klotzschiana
Mull.Arg.

Handroanthus chrysotrichus (Mart.

ex DC.) Mattos

Guaiuvira

Louro-pardo

Capixingui
Sangra-d'agua
Camboatd

Maria-mole

Mandiocao

Timboril

Corticeira-da-

serra

Corticeira
Cocdo

Guamirim

Guamirim-

redondo
Uvaia

Cambui-pitanga

Pitanga

Figueira-branca
Figueira-mata-

pau
Carrapeta
Mutambo

Branquilho

Ipé-amarelo

Boraginaceae

Boraginaceae

Euphorbiaceae
Euphorbiaceae
Sapindaceae

Araliaceae
Araliaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Erythroxylaceae

Myrtaceae
Myrtaceae

Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Moraceae

Moraceae

Meliaceae
Malvaceae

Euphorbiaceae

Bignoniaceae

Nativa

Nativa

Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

NP

Pl
Pl
NP

Pl

Pl

Pl

NP

NP
NP
NP

NP

NP
NP
NP
NP

NP

NP
Pl

Pl

NE

NE
NE
NE

LC

NE

NE

NE

NE
NE
LC

LC

NE
LC
NE
NE

NE

NE
NE

NE

Arvore

Arvore

Arvore
Arvore
Arvore

Arvore
Arvore
Arvore

Arvore

Arbusto, arvore
Arbusto, arvore, subarbusto
Arbusto, arvore

Arvore

Arbusto, arvore, subarbusto
Arvore
Arbusto
Arvore

Arvore

Arvore
Arvore

Arbusto, arvore

Arvore

Anemocorica

Anemocorica

Autocorica
Autocorica
Zoocorica

Zoocorica

Zoocorica

Autocorica

Autocorica

Autocorica
Autocorica
Zoocorica

Zoocorica

Zoocorica
Zoocorica
Zoocorica
Zoocorica

Zoocorica

Zoocorica
Zoocorica

Autocorica

Anemocorica
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Hymenaea courbaril L.

Inga vera Willd.

lochroma arborescens (L.) J.M.H.
Shaw

Lacistema hasslerianum Chodat
Lafoensia pacari A.St.-Hil.

Libidibia ferrea (Mart. ex Tul.)
L.P.Queiroz

Lithraea molleoides (Vell.) Engl.

Lonchocarpus cultratus (Vell.)
A.M.G.Azevedo & H.C.Lima

Luehea divaricata Mart.
Machaerium brasiliense Vogel

Machaerium nyctitans (Vell.)
Benth.

Maclura tinctoria (L.) D.Don ex
Steud.

Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze
Monteverdia ilicifolia (Mart. ex
Reissek) Biral

Mogquiniastrum polymorphum
(Less.) G. Sancho

Myrcia glomerata (Cambess.)
G.P.Burton & E.Lucas

Myrcia hebepetala DC.
Myrcia multiflora (Lam.) DC.
Myroxylon peruiferum L.f.

Myrsine coriacea (Sw.) R.Br. ex
Roem. & Schult.

Myrsine umbellata Mart.
Nectandra lanceolata Nees

Jatoba

Inga-do-brejo
Fruto-de-sabia

Baga-de-jabuti
Dedaleiro

Pau-ferro
Aroeira-brava
Feijao-cru
Acoita-cavalo
Embira-de-sapo

Jacaranda-bico-
de-pato

Tailva
Marica

Espinheira-santa
Cambara

Guamirim-facho

Batinga
Cambui-verde
Cabrelva

Capororoca

Capororocdo
Canela

Fabaceae
Fabaceae

Solanaceae

Lacistemataceae
Lythraceae

Fabaceae
Anacardiaceae
Fabaceae
Malvaceae

Fabaceae
Fabaceae

Moraceae
Fabaceae

Celastraceae
Asteraceae

Myrtaceae

Myrtaceae
Myrtaceae
Fabaceae

Primulaceae

Primulaceae
Lauraceae

Nativa
Nativa

Nativa

Nativa
Nativa

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Nativa
Nativa

Pl
Pl

NP
NP

NP
Pl
NP
PI/NP

NP
NP

NP
Pl
NP

Pl

NP

Pl
NP
NP

Pl

Pl

NE
NE

NE
LC

NE
NE
NE

NE

LC

NE
NE
VU

NE

NE

NE
NE
LC

NE

NE

Arvore
Arvore

Arbusto, arvore

Arbusto, arvore
Arvore

Arvore
Arbusto, arvore
Arvore

Arvore

Arbusto, arvore,
liana/voluvel/trepadeira

Arvore

Arbusto, arvore
Arbusto, arvore

Arbusto
Arbusto, arvore

Arvore

Arvore
Arbusto, arvore
Arvore

Arbusto, arvore

Arvore
Arvore

Zoocorica
Zoocorica

Zoocorica

Zoocorica
Anemocorica

Autocérica
Zoocbrica
Anemocdérica
Anemocdrica

Anemocoérica

Anemocorica

Zoocorica
Autocorica

Zoocorica

Anemocorica

Zoocorica

Zoocorica
Zoocorica
Anemocdrica

Zoocorica

Zoocorica
Zoocorica




Nectandra megapotamica
(Spreng.) Mez

Parapiptadenia rigida (Benth.)
Brenan

Pavonia communis A.St.-Hil.
Peltophorum dubium (Spreng.)
Taub.

Piper amalago L.

Piptadenia gonoacantha (Mart.)
J.F.Macbr.

Platypodium elegans Vogel

Pleroma granulosum (Desr.) D.
Don

Poecilanthe parviflora Benth.
Salix humboldtiana Willd.
Schinus terebinthifolia Raddi

Sebastiania brasiliensis Spreng.
Senna macranthera (DC. ex
Collad.) H.S.Irwin & Barneby
Senna pendula (Humb.& Bonpl.ex
Willd.) H.S.Irwin & Barneby
Solanum mauritianum Scop.

Solanum robustum H.L.WendI.
Solanum sisymbriifolium Lam.

Syagrus romanzoffiana (Cham.)
Glassman

Tabebuia roseoalba (Ridl.)
Sandwith

Tabernaemontana catharinensis
A.DC.

Canelinha

Gurucaia
Guanxuma
Canafistula

Jaborandi
Pau-jacaré

Amendoim-do-
campo

Quaresmeira

Coragdo-de-
negro
Salseiro
Aroeira-
pimenteira
Leiterinha

Fedegoso

Canudo-de-pito

Fruto-de-lobo
Jurubeba

Arrebenta-
cavalo

Jerivd
Ipé-rosa

Leiteira

Lauraceae

Fabaceae
Malvaceae
Fabaceae
Piperaceae

Fabaceae
Fabaceae
Melastomataceae

Fabaceae
Salicaceae
Anacardiaceae
Euphorbiaceae

Fabaceae

Fabaceae

Solanaceae
Solanaceae

Solanaceae
Arecaceae
Bignoniaceae

Apocynaceae

Nativa

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa
Nativa
Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

Nativa
Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

Nativa

NP

Pl

NP

Pl

NP

Pl

NP

Pl

NP

Pl

Pl

Pl

Pl

Pl

Pl
Pl

Pl

NP

NP

NE

NE
NE
NE
NE
LC

NE

NE

LC
LC
NE
NE

NE

NE

NE
NE

NE

LC

NE

929

Plano de Manejo do Parque Natural [N
Municipal Olésio dos Santos |- h

Deéaguistico
Arvore Zoocorica
Arvore Autocdrica
Arbusto, subarbusto Autocorica
Arvore Autocorica
Arbusto Zoocorica
Arvore Autocdrica
Arvore Anemocdrica
Arbusto Anemocorica
Arvore Autocdrica
Arvore Anemocdrica
Arvore Zoocorica
Arbusto, arvore Autocorica
Arbusto, arvore Autocodrica
Arbusto, Arvore, .
. , . Autocorica
Liana/voluvel/trepadeira
Arbusto, arvore Zoocorica
Arbusto Zoocorica
Arbusto, subarbusto Zoocorica
Palmeira Zoocorica
Arvore Anemocodrica

Arbusto, arvore Zoocorica



Trema micrantha (L.) Blume
Vernonanthura polyanthes
(Sprengel) Vega & Dematteis
Vitex megapotamica (Spreng.)
Moldenke

Artocarpus heterophyllus Lam.
Bauhinia variegata L.

Citrus x limonia

Coffea arabica L.

Cordia myxa L.

Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl.

Leucaena leucocephala (Lam.) de
Wit

Mangifera indica L.

Melia azedarach L.

Morus nigra L.

Murraya paniculata (L.) Jack
Persea americana Mill.

Psidium guajava L.

Syzygium jambos (L.) Alston
Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth
Terminalia catappa L.

Pau-pdlvora

Assa-peixe

Taruma

Jaca
Pata-de-vaca
Lim3o-rosa
Café
Cha-de-bugre
Néspera

Leucena

Manga
Santa-bdrbara
Amora
Falsa-murta
Abacateiro
Goiaba
Jambo
Ipé-de-jardim
Chapéu-de-sol

Cannabaceae

Asteraceae

Lamiaceae

Moraceae
Fabaceae
Rutaceae
Rubiaceae
Boraginaceae
Rosaceae

Fabaceae

Anacardiaceae
Meliaceae
Moraceae

Rutaceae
Lauraceae
Myrtaceae
Myrtaceae

Bignoniaceae
Combretaceae

Nativa

Nativa

Nativa

Exdtica
Exotica
Exdtica
Exotica
Exdtica
Exotica

Exotica

Exotica
Exdtica
Exotica
Exdtica
Exotica
Exdtica
Exotica
Exdtica
Exdtica

Pl

Pl

NP

NE

NE

NE

NE
NE
NE
NE
NE
NE

NE

NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
NE
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Arbusto, arvore

Arbusto

Arbusto, arvore

Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore

Arbusto, arvore

Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
Arvore
Arvore
Arbusto
Arvore
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Zoocorica

Anemocorica

Zoocorica

Zoocorica
Autocodrica
Zoocorica
Zoocorica
Zoocorica
Zoocorica

Autocorica

Zoocorica
Zoocorica
Zoocorica
Zoocorica
Zoocorica
Zoocorica
Zoocorica
Anemocorica
Zoocorica
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Tabela 2. Riqueza (n2 de espécies), numero e percentual de espécies florestais baseadas nos dados
de presenca e auséncia obtidas no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos (PNMQS), Salto de
Pirapora, estado de S3o Paulo. Espécies listadas com base nos levantamentos bibliograficos e coletas
de material botanico realizados no PNMOS (presente estudo) e em fragmentos florestais de Salto
de Pirapora (Gaem-Barbosa et al., 2017; SAVI, 2013; Species Link), na Floresta Nacional de Ipanema
em lperd (Albuguerque & Rodrigues, 2000) e no Parque Municipal Natural Corredores da
Biodiversidade em Sorocaba (Coelho et al., 2016).

N2 de espécies % de espécies

Ri
Referéncia Tipo de area Municipio |q(le;eza comuns como  comuns com o
PNMOS PNMOS
PNMOS (presente estudo) Unidade dNe 103 103 -
Conservagao
Gaem-Barbosa et al. (2017) Areas verdes 15 12 80,0
Salto de
SAVI (2013) Fragmentos Pirapora 196 28 14,3
. L Diversas

S. de Pirapora (Species link) Localidades 31 5 16,1

Albuquerque e Rodrigues (2000) Unidade de Iperd 110 33 30,0

COELHO et al. (2016) CONSeVacdo | oirocaba 65 26 40,0

No levantamento de campo realizado por meio das parcelas alocadas no PNMOS e
na area vizinha (APV), foram amostradas 39 espécies de 22 familias com uma ndo
identificada®. Fabaceae foi a familia com maior riqueza, com nove espécies, e abundancia
de individuos (N=95). Do total, a espécie exdtica invasora L. leucocephalla representou 48%
dos individuos amostrados de Fabaceae, sendo 36 plantas amostradas no PNMOS e 10 na
APV. Os valores obtidos evidenciam o processo de dominancia e invasao de L. leucocephalla
na drea do PNMOS e adjacéncias, e requer que sejam adotadas medidas urgentes de

controle da invasora na UC.

% Todas as espécies amostradas nas parcelas ja haviam sido identificadas no levantamento realizado pelo
caminhamento, ndo ocorrendo nenhuma espécie nova por meio desta metodologia.
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Outra espécie que requer atencdo é Casearia sylvestris (Salicaceae) com 33 plantas

na drea e 79% amostradas na propriedade privada. Esta espécie apresenta caracteristicas
gue podem levar a sua dominancia em areas degradadas e devem ser efetuadas medidas

para evitar sua expansao na area do PNMOS.

Com base nos dados de inventario (parcelas), a diversidade do PNMOS (H’= 2,979)
foi inferior a obtida no PCMBio (H’= 3,421), conforme dados de Coelho et al. (2016), ambas
utilizando a metodologia de parcelas de 100 m2 A diversidade do PNMOS foi
estatisticamente similar a area vizinha (t= -1,437; p= 0,15219). Contudo, a UC apresentou
equitabilidade (J=0,782), com maior concentracdo de plantas em poucas espécies do que a
area vizinha (J= 0,8487). Isto é evidenciado pelas espécies L. leucocephalla, C. sylvestris, G.
guidonia, M. polymorphum e P. rigida que concentraram 57% do total de individuos
amostrados em ambas as areas (N= 234). Contudo, estas espécies representaram 62% das

plantas amostradas no PNMOS (N= 111) e 52% na drea privada (N= 123).

Considerando os dados floristicos em relacao ao status de conservacdo, apenas duas
espécies apresentam algum grau de ameaca, sendo estas Monteverdia ilicifolia e Cedrela

107 Ressalte-se que, durante o

fissilis, que s3o consideradas como “vulneraveis
levantamento de campo por inventario, nenhum individuo de M. ilicifolia foi amostrado,
embora tenha sido anotado e marcado na etapa de caminhamento. Por outro lado, dois
individuos de C. fissilis foram amostrados nas parcelas de inventario, mas localizados
apenas na area da propriedade privada. Este ponto, por si sé, evidencia a relevancia da area

vizinha ao PNMOS para a conservagao de espécies vulneraveis e ameagadas de extingao.

Quando se analisa a vegetacao florestal e sua distribuicdo na area, constata-se que
houve significativa diferenca na diversidade de espécies identificadas nas trés se¢des de
amostragem, tanto do parque em A01 (H'= 2,055), A02 (H'= 2,502) e AO3 (H'= 2,027),
quanto na area vizinha ao parque na A04 (H'= 2,428), AO5 (H'=2,527) e menor diversidade

10 Uma espécie estd “Vulnerdvel” quando as melhores evidéncias disponiveis indicam que enfrenta um risco
elevado de extingdo na natureza em um futuro bem préximo, a menos que as circunstancias que ameagam a
sua sobrevivéncia e reprodugdo melhorem (ICMBio, 2013).
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na secdo constatada na secdo APV-A06 (H'= 1,966) (Figura 8). Este fato caracteriza a

presenca de distribuicdo heterogénea das espécies e individuos na regido estudada, o que

requer interferéncias e manejo distintos para cada uma das secdes amostradas.

Este fato também fica evidente em relagdo a composicdo de espécies, uma vez que
a APV-A06 foi a Unica que se distinguiu das demais se¢cdes amostradas. Neste local foram
encontradas espécies como S. romanzoffiana e de C. fissilis observadas somente no

caminhamento pela area total do PNMOS, e que ndao foram amostradas no inventario

(parcelas).
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Figura 8. Analise de agrupamento pelo método UPGMA dos dados de abundancia das de espécies
amostradas em parcelas (n= 18) de inventario florestal realizado nos diferentes setores do Parque
Natural Municipal Olésio dos Santos (PMOS; A01, A02, A03) e em propriedade privada- APV vizinha
(A04, A05, A06). Linha vermelha indica zona de corte cujas areas e parcelas com valores de
dissimilaridade inferiores a 15 sao considerados grupos similares.
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5.1.4.2.1. Regenerantes

Para os regenerantes do PNMOS amostrados nas parcelas, obteve-se 277 individuos
de 16 familias entre 29 espécies, sendo quatro ndo identificadas e duas até género (Tabela
3). As maiores abundancias foram constatadas para Piper amalago (n=110; 39,7%) seguida
de Parapiptadenia rigida (n=32; 11,5%), Guarea guidonia (n= 23; 8,3%) e Eugenia uniflora
(n=21; 7,6%). Para as demais, foram amostrados menos de 20 individuos no PNMOS, sendo
as familias Fabaceae e Myrtaceae com maior nimero de espécies (n=8).

Na area vizinha (APV) foram amostrados 486 individuos de 21 familias de 43
espécies, sendo sete nao identificadas e cinco classificadas no nivel de género (Tabela 4).
As mais abundantes foram para P. amalago (n=136; 28%) seguida de Parapiptadenia rigida
(n=51; 10,5%), Casearia sylvestris (n= 49; 10,1%), Cupanea vernalis (n=38; 7,8%), Guarea
guidonia (n= 33; 6,8%) e Eugenia uniflora (n= 25; 5,1%). Para as demais foram obtidos
menos de 20 individuos amostrados na area total do parque, sendo as familias Fabaceae
(n=7) e Myrtaceae (n=6) as mais presentes. A espécie C. vernalis foi observada apenas na
area APV-A06, o que mostra que esta drea tem potencial para fornecer sementes e mudas

para o enriquecimento do parque.
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Tabela 3. Espécies regenerantes amostradas no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.

A2
e i G B

Allophylus edulis (A.St.-Hil. et al.) Hieron. ex Niederl. Sapindaceae

Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk. Myrtaceae 6 6
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 5 1 2 3 2 4 17
Celtis iguanae (Jacq.) Sarg. Urticaceae 1 2 3
Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk. Sapotaceae 3 4 7
Croton urucurana Baill. Euphorbiaceae 1 1 2
Cupanea vernalis Cambess. Sapindaceae 3 3 6
Dahlistedtia muehlbergiana (Hassl.) M.J.Silva & Fabaceae 1 1
A.M.G.Azevedo

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong Fabaceae 3 3
Eugenia uniflora L Myrtaceae 2 2 7 5 5 21
Guarea guidonia (L.) Sleumer Meliaceae 8 5 3 6 23
Gymnanthes klotzschiana Mill.Arg. Euphorbiaceae 1 1
Lafoensia pacari A.St.-Hil. Lythraceae 2 2
Lithraea molleoides (Vell.) Engl. Anacardiaceae 1 1
Lochroma arborescens (L.) J.M.H. Shaw Solanaceae 2 4 6
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Moraceae 1 1
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze Fabaceae 1
Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho Asteraceae 1 1 2
N3o identificada 1 NI 1 1l
N3o identificada 2 NI 1
N3o identificada 3 NI 1
N3o identificada 4 NI 1 1
Nectandra lanceolata Nees Lauraceae 1 2 3
Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez Lauraceae 1 1 1 3
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 32

Espécies Regenerantes PNMOS mm--_“
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Persea sp

Piper amalago L.

Trema micrantha (L.) Blume
Eugenia spl

Tabela 4. Espécies regenerantes amostradas na area vizinha ao Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, Salto de Pirapora, estado de Sao

Paulo.

A6P
Espécies regenerantes area particular

Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) A. Juss.
Bauhinia forficata Link

Campomanesia guaviroba (DC.) Kiaersk.
Casearia sylvestris Sw.

Celtis iguanae (Jacq.) Sarg.

Chrysophyllum marginatum (Hook. & Arn.) Radlk.

Copaifera langsdorffii Desf.

Cordia americana (L.) Gottschling & J.S.Mill.
Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Steud.
Cupanea vernalis Cambess.

Dahlistedtia muehlbergiana (Hassl.) M.).Silva &
A.M.G.Azevedo
Dendropanax cuneatus (DC.) Decne. & Planch

Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Morong
Eugenia pluriflora DC.

Eugenia sp2

Eugenia uniflora L

Ficus sp

A4P A5P
Espécies regenerantes area particular

Lauraceae
Piperaceae

Cannabaceae

Myrtaceae

Verbenaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Salicaceae
Urticaceae
Sapotaceae
Fabaceae
Boraginaceae
Boraginaceae
Sapindaceae

Fabaceae

Araliaceae
Fabaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Myrtaceae
Moraceae

21

13

18
12

12

110
13
6

49

11

38
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Guarea guidonia (L.) Sleumer

Gymnanthes klotzschiana Mull.Arg.
Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex DC. Mattos
Luehea divaricata Mart.

Machaerium nyctitans (Vell.) Benth.
Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud.
Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze
Monteverdia ilicifolia (Mart. ex Reissek) Biral
Moquiniastrum polymorphum (Less.) G. Sancho
Myrcia splendens (Sw.) DC

Myrcia tomentosa (Aubl.) DC.

N3do identificada 10

N3o identificada 11

Nao identificada 5

N3o identificada 6

N3o identificada 7

N3do identificada 8

Nao identificada 9

Nectandra lanceolata Nees

Nectandra megapotamica (Spreng.) Mez
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan

Piper amalago L.

Solanum sp

Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman
Tabernaemontana catharinensis A.DC.
Trichilia sp

Meliaceae
Euphorbiaceae
Bignoniaceae
Malvaceae
Fabaceae
Moraceae
Fabaceae
Celastraceae
Asteraceae
Myrtaceae
Myrtaceae
NI
NI
NI
NI
NI
NI
NI
Lauraceae
Lauraceae
Fabaceae
Piperaceae
Solanaceae
Arecaceae
Apocynaceae
Meliaceae

e N

10

12

23
15
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5.1.4.2.2. Espécies Exdticas

Em relagdo as espécies exodticas, a maioria demonstra potencial de invasdao, sendo

problema em muitas UCs por apresentarem estratégias como grande producdo de sementes

vidveis, grande potencial de rebrota, atrativos para a avifauna, alelopatia etc., gerando uma

grande pressdao sobre as espécies nativas através da competicdo por recursos. Isso acaba

modificando os processos ecoldgicos naturais e impedindo a sucessdo ecoldgica, sendo, entdo,

indicado o controle dessas espécies (Sanches et al., 2007; Sanches, 2009; Torres, 2009; Ledo et

al., 2011; Dickfeldt et al., 2013; Constantini, 2016; Santana et al., 2019; Dantas, 2018; ICMBio,

2019; Machado, et al., 2020; Costalonga & Batitucci, 2020). Ao todo foram amostradas 16

espécies exoticas no PNMOS com diferentes caracteristicas e potencial invasivo da drea (Quadro

2).

Quadro 2. Lista de espécies exdticas ocorrentes na drea do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo, e suas caracteristicas, formas de controle e de ecologia.

Espécie

Caracteristicas

Espécie asiatica que se encontra na lista de plantas exéticas invasoras do Estado de Sao Paulo, indicada

Arthocarpus | como potencial invasora. Pode alterar a estrutura do ecossistema devido a alelopatia e ser uma ameaca
heterophyllus | para as UCs, sendo indicado o seu controle (S3o Paulo, 2009; Ledo et al., 2011; Dickfeldt et al., 2013;
Santos, 2013; ICMBio, 2019; Costalonga & Batitucci, 2020).
- Espécie de origem asidtica, ndo se encontra na lista de espécies exdticas invasoras do Estado de Sdo
Bauhinia ~ . . .
variegata Paulo, mesmo estando presente em UCs, ndo foi relatado comportamento invasor (Dickfeldt et al.,

2013).

Citrus limonia

Espécie asiatica que se encontra na lista de plantas exdticas invasoras do Estado de Sdo Paulo,
invadindo as formagdes Floresta Ombrofila Densa e Floresta Estacional Semidecidual, sendo indicado
o controle dessa espécie (S3o Paulo, 2009; Ledo et al., 2011; ICMBio, 2019).

Coffea
arabica

Espécie africana que se encontra na lista de plantas exéticas invasoras do Estado de S3o Paulo. Planta
de sub-bosque, apresenta alelopatia e compete com as espécies nativas alterando a sucessdo ecoldgica
e regeneragdo, em Floresta Ombrdfila Densa e Floresta Estacional Semidecidual (Sdo Paulo, 2009; Ledo
et al., 2011; Dickfeldt et al., 2013).

Cordia myxa

Espécie de origem africana. Ndo é considerada como invasora nas principais publicagdes, sendo
inclusive comumente usada em restauragdo, porém, compete com espécies nativas por recursos (Assis
et al., 2013).

Eriobotrya
japonica

Espécie asidtica que se encontra na lista de plantas exéticas invasoras do Estado de Sdo Paulo, indicada
como potencial invasora. Podendo alterar a estrutura do ecossistema devido a alelopatia e ser
altamente consumida pela avifauna (Sdo Paulo, 2009; Costalonga & Batitucci, 2020; Constantini, 2016;
Dickfeldt et al., 2013).
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Espécie ‘ Caracteristicas
Leucaena Espécie nativa da américa central. Encontra-se na lista de plantas exdticas invasoras do Estado de Sao
leucocenhala Paulo, sendo altamente invasora por apresentar alelopatia e produzir grande quantidade de sementes
P vidveis (Sdo Paulo, 2009; Ledo et al., 2011; Dickfeldt et al., 2013; Machado et al., 2020).

Mangifera Espécie asiatica que se encontra na lista de plantas exdticas invasoras do Estado de Sdo Paulo,
inc?ica invadindo as formagdes Floresta Ombrdfila Densa, Floresta Estacional Semidecidual e Formagdes

Pioneiras de Influéncia Maritima (S3o Paulo, 2009; Ledo et al., 2011; Dickfeldt et al., 2013).
Espécie asidtica que se encontra na lista de plantas exodticas invasoras do Estado de Sdo Paulo. Atrai a
Melia avifauna e possui caracteristicas alelopaticas, invadindo as formacgbes Floresta Ombroéfila Densa
azedarach Montana e Floresta Estacional Semidecidual (Sdo Paulo, 2009; Dickfeldt et al., 2013; Dantas, 2018;

Constantini, 2016).

Morus nigra

Espécie de origem asiatica, ndo possui alelopatia comprovada, mas é altamente consumida pela
avifauna, assim, alterando a dindmica nos ecossistemas naturais. Encontra-se entre as espécies exéticas
invasoras do Estado de Sdo Paulo (S3do Paulo, 2009; Constantini, 2016; Dickfeldt et al., 2013).

Espécie de origem asidtica, atrativa para a avifauna. Com potencial invasor em UCs, encontra-se listada

Murraya e ‘o . ~ = -

. y entre as espécies exdticas invasoras do Estado de S3do Paulo (Sdo Paulo, 2009; Dickfeldt et al., 2013;

paniculata .

Constantini, 2016).
Espécie nativa da américa central, apresenta potencial invasor em UCs, podendo alterar os processos
Persea L . . e ~ ~
americana ecoldgicos. Encontra-se na lista de espécies exdticas invasoras do Estado de Sdo Paulo (S3o Paulo, 2009;
Santana et al., 2019; Dickfeldt et al., 2013).
Espécie nativa da américa central, tem grande potencial invasor por apresentar grande quantidade de
psidium sementes viaveis e ser altamente atrativa para a avifauna. E um risco para UCs, por interferir nos
uaiava processos ecoldgicos por competicdo com espécies nativas. Estd listada entre as espécies exdticas
guaj invasoras do Estado de Sdo Paulo (Sdo Paulo, 2009; Ledo et al., 2011; Dickfeldt et al., 2013; Constantini,
2016).

Svzvaium Espécie asiatica, com potencial de alterar a dindmica dos ambientes, inclusive a qualidade de dgua. Esta
Y Y9 incluida na lista de espécies exdticas invasoras do Estado de Sdo Paulo (Sdo Paulo, 2009; Torres, 2009;
jambos ~

Ledo et al., 2011).
Espécie nativa da américa central. Apresenta rebrota vigorosa e produz grande quantidade de
sementes dispersas pelo vento, o que promove uma forte competigdo entre as nativas regenerantes e
Tecoma stans e N , . ‘s o = ~
dificulta seu controle. Esta incluida na lista de espécies exdticas invasoras do Estado de Sdo Paulo (Sdo
Paulo, 2009; Ledo et al., 2011).
N Espécie nativa da Asia. Interfere na dindmica natural dos ambientes, sendo uma preocupacio para UCs

Terminalia . . - , . . i w ~

catappa e ambientes costeiros. Esta incluida na lista de espécies exoticas invasoras do Estado de Sdo Paulo (Sdo

Paulo, 2009; Sanches, 2009; Sanches et al., 2007; Ledo et al., 2011).
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5.1.5. Proposicoes de Manejo e Conservacao da Vegetacao

4+ Nos locais sem cobertura de vegetacdo florestal e recobertas por gramineas exdticas do
PNMOS, caracterizadas fitofisionomicamente como Floresta Estacional Semidecidual com
influéncia aluvial em estégio pioneiro de sucessdo (ver Figura 4) recomenda-se a retirada
das gramineas, limpeza da drea para remog¢ao do lixo acumulado e realizacdo de praticas
de restauragdo por meio de semeadura direta, transposicdo e plantio de mudas;

+ Nos locais com cobertura florestal com a presenca de gramineas invasoras, nos trechos
caracterizados como Floresta Estacional Semidecidual com influéncia aluvial em estagio
inicial de sucessao (ver Figura 4) recomenda-se o enriquecimento via plantio de mudas
de espécies ndo pioneiras ou pioneiras zoocoéricas;

4+ Para reduzir os custos de recuperacdo e de manutencio pds-plantio, recomenda-se a
recuperacdo de forma participativa com a populacdo, utilizando-se a combinac¢do de
semeadura direta e plantio adensado'?, similar ao que foi realizado em vérias empresas'?
e drgdos publicos na regido de Sorocaba®3;

+ As coletas de sementes e a obtenc¢do de mudas deve ser realizada na regido, e obtidas,
preferencialmente, na FLONA de Ipanema, no Parque Municipal Natural Corredores da
Biodiversidade e em outras areas naturais e UCs da regiao;

4+ Para manter a diversidade botanica e genética do PNMOS na sua recuperacdo, é
necessario que haja a coleta de sementes e a reintroducdo de espécies provenientes de
diferentes fontes e matrizes da regiao;

+ A reintroducdo de espécies via restauracdo deve ser cuidadosamente efetuada,
adotando-se as listagens baseadas nas UCs da regido;

4+ As exoticas, em especial L. leucocephalla, devem ser removidas do parque e de seu
entorno, com a retirada e eliminacdo gradativa dos individuos.

4+ Com relac3o a exdtica invasora Tecoma stans, recomenda-se que se evite o seu plantio
mesmo em areas de paisagismo e se proceda a sua eliminacao dentro do PNMOS;

+ Para as demais exdticas, invasoras ou n3o, indica-se que se evite o seu plantio e se realize
o0 monitoramento de sua presenga e regeneracao natural dentro do PNMOS;

4+ A drea vizinha se apresenta como potencial fonte de sementes e mudas, com composic3o
de espécies similar ao parque. Esta area de preservacdo permanente (APP) é de
fundamental importancia para as estratégias de conservacao do PNMOS.

11 https://www.laboratoriosementesemudas.com/projeto-morizukuri-20-anos-em-10
12 https://novamata.org/iniciativa/projeto-morizukuri-20-anos-em-10/
13 https://abrampa.jusbrasil.com.br/noticias/100237138/em-um-dia-populacao-de-sorocaba-planta-10-mil-arvores



https://www.laboratoriosementesemudas.com/projeto-morizukuri-20-anos-em-10
https://novamata.org/iniciativa/projeto-morizukuri-20-anos-em-10/
https://abrampa.jusbrasil.com.br/noticias/100237138/em-um-dia-populacao-de-sorocaba-planta-10-mil-arvores
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+ A area vizinha requer ac¢Bes urgentes e periddicas para controle de fatores geradores de
incéndios, tais como a presenca de gramineas invasoras;

4 A area vizinha apresenta exemplar da espécie C. fissilis, classificada como vulnerével e
pode ser usada como uma das fontes de sementes para a producdo de mudas e
conservacao da espécie dentro do PNMOS;

+ A remoc3o das exdticas invasoras na area vizinha deve ser viabilizada face ao seu
potencial de re-invasdo das areas do parque;

4+ Acdes de educacio ambiental para promover o conhecimento e a sensibilizacio da
populacdo sobre o PNMQOS, suas espécies e participacdo em mutirdes de recuperacdo sdo
essenciais para reduzir os impactos antrépicos e promover a conservacgao local.

+ A grande quantidade de lixo presente na drea indica a urgéncia da intervencdo das
autoridades publicas do municipio, a fim de conscientizar e sensibilizar a populagdo, bem
como coibir tal pratica nas areas do PNMOS.

5.1.6. Consideragdes Finais

Alguns trechos do PNMOS requerem acdes de manejo e enriquecimento para aumentar
a diversidade e riqueza de espécies, sendo que estas acdes devem ser realizadas por meio de
técnicas de restauragdao com inclusdao e reintrodugdao de espécies importantes no processo de
sucessdo e de conservacao da floresta.

A quantidade de espécies regenerantes mostra que o PNMOS tem potencial de se
regenerar, mas requer intervengdo para aumentar a riqueza e diversidade de regenerantes.

E necessdria que a retirada da espécie L. leucocephala seja realizada de forma
emergencial, porém, gradativa e continua no manejo da UC, sempre informando os
procedimentos adotados para a populacao no entorno.

O PNMOS tem potencial turistico e atrativos para passeios, trilhas e ambientes para a
realizacdo de pesquisas e educacdo ambiental, porém ainda se faz necessario procedimentos de

seguranca, controle de pesca, estruturacao das trilhas e guias de percurso em seu interior.



112

Plano de Manejo do Parque Natural [
Municipal Olésio dos Santos |- I—?
D . ’ n:
5.2. Avifauna

5.2.1. Introdugao

As aves se destacam entre os grupos bioldgicos por serem excelentes bioindicadores
(Antas, 2003; Piratelli et al., 2008; Volpato et al., 2018). Isso se deve a facilidade de detec¢do por
pesquisadores experientes, ao fato de ocuparem a maioria dos ambientes e por constituirem um
dos grupos mais bem conhecidos cientificamente. Assim, sdo preferidas nos estudos de avaliacdo
ambiental em geral, ja que apresentam respostas relativamente rdpidas a impactos antrépicos,
exibindo indicios robustos da situacao em que uma determinada drea se encontra. Por isso, listas
de composi¢des da avifauna podem apresentar informagdes confidveis sobre a caracterizagao
ambiental local, através de pardametros como dieta, uso do habitat e grau de dependéncia

florestal (Parker et al., 1996; Wilmann et al., 2014; Melo et al., 2020).

A avifauna da regido de Salto de Pirapora é pouco referenciada na literatura. Muitos
naturalistas e coletores que passaram pela regido no século XIX concentraram seus esforgos na
area conhecida como Floresta Nacional de Ipanema (Cavarzere et al., 2017), cujos limites nao
eram bem definidos na época, mas que atualmente pertence aos municipios de Iperd, Aracoiaba
da Serra e Capela do Alto. Outros dados antigos podem ter sido atribuidos ao municipio de
Sorocaba, do qual Salto de Pirapora emancipou em 1953 (Salto De Pirapora, 2017). Ainda,
recentemente os estudos de avifauna na regido focam o municipio de Sorocaba (e.g. Cruz et al.,
2011; Piratelli et al., 2015; Brisque et al., 2017; Casteletti et al., 2021), devido a sua grande
extensdo e por abrigar universidades. Além disso, sua alta densidade demografica somada a uma
elevada quantidade de areas verdes e parques urbanos atrai diversos observadores de aves que
contribuem para a ciéncia cidada (Bitencourt et al., 2016). Como compara¢do, na maior
plataforma global de inclusdo de listas de observadores de aves, o e-Bird (E-Bird, 2021), ndo
constam registros para Salto de Pirapora. Nesse cendrio, apenas algumas fotografias e gravagdes
recentes realizadas no municipio estdo depositadas no banco de dados do site Wiki Aves (Wiki

Aves, 2008), o que evidencia certa caréncia de informacdes.
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5.2.2. Objetivo
O presente estudo tem como objetivo geral apresentar e caracterizar a primeira lista de
aves do PNMOS em Salto de Pirapora, SP, para seu Plano de Manejo, tendo como objetivos

especificos (1) embasar a condicdo ambiental local com base nas espécies bioindicadoras da

avifauna; (2) propor diretrizes conservacionistas e estratégias de manejo para a avifauna local.

5.2.3. Materiais e Métodos

Os levantamentos de campo foram realizados conforme a fundamentagao metodoldgica
da Avaliacdo Ecoldgica Rapida (Sayre et al., 2003), baseados nas fitofisionomias identificadas e
selecionadas pela Coordenacgao Técnica ou, quando da presenca de pesquisas ja realizadas e
mapeadas, nas lacunas de conhecimento existentes. Uma propriedade privada vizinha ao Parque

também foi visitada, podendo ser de interesse para o manejo da Unidade de Conservacao.

Para o levantamento de avifauna utilizou-se o método de transecc¢do, o qual consiste em
realizar caminhadas pré-estabelecidas, em trajetos, anotando-se todas as espécies registradas
visual (com auxilio de binéculos), e auditivamente (Bibby et al., 1992) (Figura 1). Este método é
o mais indicado para obter o registro do maior nimero de espécies de aves em um curto espago
de tempo (Develey, 2003). Foi estabelecida uma transeccdo que abrangesse quase toda a
extensdo do PNMOS, visando contemplar os distintos ambientes presentes no local (Figura 2).
Essa foi amostrada durante trés manhas nos meses de novembro e dezembro de 2021 e janeiro
de 2022, com duracdo de cerca de 3,5 horas cada. Além disso, consideraram-se dados fortuitos
de uma amostragem breve durante o reconhecimento da area em outubro de 2021, com duracdo

aproximada de 1 hora.



Figura 1. Pesquisadores de avifauna em realizacdo da amostragem de campo: a. identificagdo visual com
auxilio de bindculos; b. gravacdo de vocalizagdo com microfone unidirecional.

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
OLESIO DOS SANTOS

Transecto

E Parque

Rio Pirapora

Transecgéo de Amostragem
Avifauna

R
Hidrogrsfis - 1GC, 1976

Figura 2. Trajeto utilizado para amostragem de aves no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.
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O trabalho foi realizado nas primeiras horas do dia, ou seja, a partir do nascer do sol,

qguando a maioria das aves apresenta maior atividade e, consequentemente, permite melhor
detectabilidade. Na campanha de janeiro foi realizada uma busca noturna de 30 minutos. Foram
utilizadas técnicas de playback (em caso de necessidade de atracdo de um individuo, seja para
identificacdo ou fotografia), observacdo direta auxiliadas pelo uso de bindculos, investigacdo de
vestigios (penas, ninhos) e gravacdo de vocalizacbes com auxilio de microfone unidirecional

(Figura 2.1.b). Sempre que possivel, foram realizados registros fotograficos das espécies.

Os dados foram registrados na “Planilha para registro de espécies da fauna”, a qual inclui
classe, ordem, familia, género, espécie, nome popular, nimero de coleta, fonte de dados,
categoria de ameaca e indicacdo de espécies invasoras ou exéticas, localizacdo e respectivas

coordenadas geograficas, assim como os sitios e trilhas de amostragem.

Foram consideradas as seguintes listas de fauna ameacada de extingao: Estadual (Sdo
Paulo, 2018), Lista da Fauna Brasileira Ameacada de Extin¢cdo (Brasil, 2014), e a lista da
International Union for Conservation of Nature (IUCN, 2021). Também foram destacadas as
espécies endémicas da Mata Atlantica (Vale et al., 2018). A classificacdo taxonémica e a
nomenclatura das espécies seguiram as resolu¢des mais atualizadas do Comité Brasileiro de

Registros Ornitoldgicos (Pacheco et al., 2021).

A sensibilidade as acdes antrdpicas no habitat seguiu Stotz et al. (1996) e a dependéncia
do ambiente florestal, Silva (1995) e Bregman et al. (2014). As espécies foram agrupadas em
guildas alimentares de acordo com Willman et al. (2014) acrescidas do conhecimento dos

pesquisadores.

Para compilacdo de dados secundarios, foi realizado um levantamento dos trabalhos
publicados sobre o tema, desenvolvidos na area correspondente ao PNMQOS, bem como em
demais areas do municipio de Salto de Pirapora. Foram consultadas as principais bases de dados
digitais: Banco de dados da Comissdo Técnico-Cientifica do Instituto Florestal — Cotec; Base de
dados Dedalus — USP; Base de dados Acervus — UNICAMP; Base de dados Athena — UNESP; Base
de dados Scielo — FAPESP; Base de dados da UFSCar; Web of Science; WikiAves, SpeciesLink;

Xeno-Canto; e-bird), além de trabalhos académicos depositados nas bibliotecas de demais
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universidades particulares existentes na regido. Desta forma, foi elaborada uma lista de dados

secunddrios, com espécies ja registradas, assim como as de provavel ocorréncia no local e na sua
vizinhanca, que sdo aquelas citadas para o municipio de Salto de Pirapora, mas ndo registradas

dentro da Unidade de Conservagao.
5.2.4. Resultados e Discussao: Levantamento da Avifauna

Com dados acumulados de trés amostragens do inventario da avifauna do PNMOS, foi
obtido o registro de 116 espécies de aves (Tabela 1), o que equivale a 14% do total compilado
para o estado de S3o Paulo (Silveira & Uezu, 2011). De acordo com os dados secundarios, sdo
apontadas 200 espécies para a regido de abrangéncia (Tabela 1), ou seja, houve registro de 58%
desse total no PNMOS. Doze espécies que registramos em campo ndo constam nos dados

secundarios, totalizando entdo 212 espécies para o municipio de Salto de Pirapora.

A assembleia registrada é, em geral, composta por espécies generalistas, presentes em
ambientes secunddrios, ndo tendo sido registrados tdxons ameacados em qualquer esfera, os
quais também nao constam nos dados secunddrios. Apenas uma espécie registrada em campo é
considerada de alta sensibilidade, o tié-de-bando (Habia rubica) (Figura 3.a), onivoro florestal

associada a bandos mistos (Maldonado-Coelho & Marini, 2004).

Contudo, houve registro de aves estritamente florestais, entre as quais dez sao
consideradas endémicas da Mata Atlantica. Destacam-se o barranqueiro-de-olho-branco
(Automolus leucophthalmus) e o barbudo-rajado (Malacoptila striata) (Figura 3.b, d), as quais
apresentam habitos predominantemente insetivoros e nidificam em cavidades em barrancos.
Outra espécie endémica de destaque é o tico-tico-do-mato (Arremon semitorquatus) (Figura 3.c),
que apresenta distribuicdo bastante restrita, ocorrendo apenas na regido sudeste do Brasil, além
do estado do Parana (Wiki Aves, 2008). Trata-se de um granivoro de estratos inferiores, que

geralmente forrageia na serrapilheira de florestas secunddrias (Jaramillo, 2020).
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Figura 3. Aves endémicas da Mata Atlantica registradas na area do Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo: a. tié-de-bando (Habia rubica); b.
barranqueiro-de-olho-branco  (Automolus  leucophthalmus); c. tico-tico-do-mato  (Arremon
semitorquatus); d. barbudo-rajado (Malacoptila striata) (Fotos F.I. Godoy).



Nao houve registro de espécies endémicas do Cerrado, embora a regidao contemple a
distribuicao de alguns taxons (De Luca et al., 2009), tais como a gralha-do-campo (Cyanocorax

cristatellus), citada para a regido de abrangéncia.

No que tange a dependéncia florestal, houve predominio de independentes florestais
(46), representadas por espécies que vivem em ambientes abertos, tais como campos, clareiras,
formacdes pioneiras, bordas e até areas urbanas (Figura 4). Contudo, essa prevaléncia ndo é tao
acentuada, ja que semidependentes e dependentes apresentaram valores pouco inferiores (39
e 31, respectivamente). Tais resultados evidenciam heterogeneidade ambiental e certa
perturbacdo, tendo em vista que a cobertura original era possivelmente composta de
fitofisionomias florestais da Mata Atlantica. Assim, em areas com maior grau de conservagao
aguarda-se a prevaléncia de aves estritamente florestais. Por outro lado, destaca-se a
importancia do PNMOS em abrigar 70 espécies (60%) que dependem (ainda que parcialmente)

de ambientes florestais, configurando-se em uma relevante drea para a avifauna regional.

40%

Dependéncia florestal

® dependentes

m semidependentes

P

independentes

Figura 4. Distribuicdo da avifauna registrada no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de
Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo, de acordo com a dependéncia florestal.

Com relagdo a dieta, destacam-se em maior riqueza espécies consideradas insetivoras e
onivoras (Figura 5). Embora o padrdo encontrado seja comum em assembleias de aves

neotropicais, a grande representatividade de onivoras pode ser reflexo de alteragdes ambientais,



Plano de Manejo do Parque Natural

Municipal Olésio dos Santos

uma vez que muitas dessas espécies sao generalistas e possuem dieta variada, conseguindo assim
se alimentar em ambientes distintos. E o caso de sabias (Turdus spp.) e guaracavas (Elaenia spp.),
gue utilizam bordas florestais e areas semiabertas para se alimentar de frutos e insetos (Anjos et
al., 2007; Del Hoyo, 2021). Contudo, destaca-se a grande representatividade de piscivoros (9), o
gue é incomum entre os padrdes de riqueza em ambientes florestais, o que irrefutavelmente se
deve a oferta de peixes e outros organismos aquaticos presentes no rio Pirapora. Tal atributo
pode ser considerado um bom bioindicador da manutencdo de tais organismos, tendo em vista
qgue em muitos trechos do rio sdo encontrados indicios de polui¢ao e deposi¢do de lixo. Nota-se,
entdo, uma diversidade da dieta, agrupando-se a assembleia registrada em dez categorias

principais (Figuras 5 e 6).

Dieta

1%

3% ,
M carnivoras

W detritivoras
0 r

8% frugivoras

M granivoras

® insetivoras

28% ®m malacogafas
nectarivoras
onivoras

6% piscivoras
2% m planctivoras

Figura 5. Distribuicdo da avifauna registrada no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de
Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo, de acordo com a dieta.
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Figura 6. Diversidade de dieta de aves observada no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo: a. rabo-branco-acanelado (Phaethornis pretrei),
nectarivoro; b. guaracava-grande (Elaenia spectabilis), onivoro que se alimenta de insetos e pequenos
frutos; c. lavadeira-mascarada (Fluvicola nengeta), insetivora a qual captura invertebrados
preferencialmente na dgua; d. pomba-asa-branca (Patagioenas picazuro), frugivora que se alimenta de
frutos e sementes. (Fotos F.l. Godoy).

A heterogeneidade da avifauna verificada, além de ser reflexo das formagdes florestais
secunddrias, também estd relacionada com a diversidade de ambientes presentes, tais como
areas abertas e corpos d’dgua, as quais apresentam espécies especificas. E o caso do jodo-porca
(Lochmias nematura), passaro florestal associado a corpos hidricos, observado em forrageio em

diversos trechos do rio Pirapora (Figura 7a) e do japacanim (Donacobius atricapilla) (Figura 7b),

gue habita formagdes brejosas, tais como as macréfitas em ambientes |énticos.
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Figura 7. Espécies associadas ao ambiente aquatico: a. jodo-porca (Lochmias nematura); b. japacanim
(Donacobius atricapilla). (Fotos F.I. Godoy).

Trés espécies registradas sdo exoticas: o pombo-doméstico (Columba livia), o pardal
(Passer domesticus), ambas sinantrépicas, e o bico-de-lacre (Estrilda astrild), que habita
capinzais, geralmente periurbanos com dominancia de braquidria (Urochloa sp.) (Figura 8).

Pombos-domésticos somente foram observados no entorno imediato das residéncias adjacentes

com o parque, sem atividade de forrageio em seu interior.

Figura 8. Espécies exdticas registradas no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto
de Pirapora, estado de Sdo Paulo: a. bico-de-lacre (Estrilda astrild); b. pombo-doméstico (Columba livia).
(Fotos F.I. Godoy).
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5.2.5. Proposicoes para o Manejo e Conservagao da Avifauna
Originalmente, a cobertura vegetacional da regido era composta pela tensao ecoldgica
entre duas fitofisionomias da Mata Atlantica, a Floresta Ombrofila Densa e a Floresta Estacional
Semidecidual (IBGE, 2019). Desse modo, a regido deveria abrigar espécies da avifauna de ambas
as fitofisionomias, com maior riqueza de aves tipicas de formag¢des Umidas. Tal hipotese é
corroborada por estudos pretéritos que mostram que diversas espécies que outrora ja
apresentaram ampla distribuicdo no estado de S3o Paulo, atualmente estdo restritas a sua
porcdo leste, concentradas nos maiores remanescentes florestais no macico da Serra do Mar
(e.g. Antunes et al., 2007, Cavarzere et al., 2017, Tonetti et al., 2017). Entre essas, estdo as
espécies mais sensiveis, as quais carecem de grandes areas florestais ou de habitats especificos,
0s quais desapareceram com a intensa fragmentacdo e alteracdes das condicdes ambientais
(Anjos, 2006). E o caso de aves estritamente florestais, como o macuco (Tinamus solitarius), a
jacutinga (Aburria jacutinga) que se alimentam de frutos de médio porte e que além da supressao
do habitat também sofrem com a intensa pressao de caca (Bressan et al. 2009). No PNMOS além
de taxons altamente sensiveis, algumas guildas tréficas ndo foram detectadas, tais como
insetivoros que forrageiam em troncos verticais (arapagus - Dendrocolaptidae) e insetivoros de
serrapilheira (tovacas — Formicariidae, Grallaridae; vira-folhas — Scleruridae) (Sekercioglu, 2012).
As lacunas de determinados nichos sdo indicios de degradacdo por falta de integridade do

ambiente florestal.

Embora o PNMOS apresente um elevado grau de antropiza¢ao e esteja localizado em
paisagem bastante degradada, evidencia-se aparentemente grande conectividade entre Areas
de Preservacdo Permanente (APPs) e outros pequenos fragmentos. Deve-se ainda considerar que
o PNMOS se localiza entre dois dos mais importantes remanescentes de Mata Atlantica do
estado, a Floresta Nacional de Ipanema, ao norte, e o macigo da Serra do Mar, ao sul, distando
cerca de 20 km de cada um. Tais atributos da paisagem reforcam que se houver acdes de
restauracdo na darea e em seu entorno, ha a possibilidade de ele abrigar alguns taxons de maior
exigéncia ecoldgica, os quais poderdo coloniza-la ao longo do tempo. Embora seja improvavel

gue aves que requerem ambientes altamente complexos e integros, com grandes areas nucleos
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florestais, possam ocupar o local (mesmo porque a largura do parque ndo permite que esse deixe

de sofrer efeito de borda), ha a possibilidade do surgimento de algumas espécies de maior
mobilidade na paisagem, tais como tucanos, sairas e até alguns insetivoros e frugivoros de sub-
bosque. Além disso, quanto mais uma area florestal é estruturada, ha maior possibilidade de
atuar como area de uso para espécies migratdrias silvicolas (Zanini & Ganade, 2005). Tais
argumentos reforcam que medidas de restauracdo do ambiente florestal sdo essenciais, entre

elas podem ser elencadas:

- Plantio de espécies nativas, em especial zoocdricas. Tais espécies, além de expandirem a area
do ambiente florestal ao longo do tempo, servirao de recursos alimentares para algumas aves.
Essas poderdo ser dispersadas inclusive para o interior dos remanescentes e contribuir para a
restruturacao florestal local (Spiegel & Nathan, 2007; Emer et al., 2018). Além disso, algumas
espécies frugivoras nao registradas poderao colonizar a drea ao longo do tempo devido a oferta

de recursos alimentares;

- Remogao seletiva de Leucaena leucocephala e substituicdo por espécies nativas. Em diversos
trechos do PNMOS sao observadas grandes concentragdes dessa planta, a qual é exdtica e tem
alto potencial invasor. Embora ela possa ser considerada uma praga, nota-se que devido ao seu
crescimento rapido, fornece estrutura para pouso de diversas espécies de aves e, além disso,
sombreia o sub-bosque, permitindo o desenvolvimento de alguns propdgulos de espécies
florestais, mesmo com potencial alelopatico (Ahme et al., 2008; Marod et al., 2012). Recomenda-
se, entdo, que sua remogao seja parcial e seletiva e, os individuos removidos sejam substituidos

por espécies arbdreas nativas;

- Cercamento e fiscalizagdo. Embora o acesso ao PNMOS nado deve ser restringido, diversos
trechos em que o alambrado se encontra destruido devem ser arrumados, permitindo a entrada
ao parque por poucos locais especificos e controlados. Com isso, evitar-se-a a deposicdo
inadequada de lixo (Figura 9a), que além de toda a problematica sanitaria e ambiental, atrapalha
o desenvolvimento da vegetacdao da drea. Com o cercamento, a entrada de alguns animais
exoticos também deve se tornar mais restrita. Ao longo do parque sao observados galinhas e

patos, que embora possuam baixissimo impacto ambiental, podem competir com a fauna nativa
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em recursos disponiveis. Gatos também s3o observados, os quais sdo predadores e podem

capturar espécies nativas, como observado durante uma amostragem (Figura 9b). A borda norte
margeia areas de pasto e ndo é cercada e, por isso, o gado adentra no parque e pisoteia o sub-
bosque. Nessas areas, o cercamento deveria ser realizado por cercas que permitam o transito de
animais de pequeno e médio porte. Deve-se sempre utilizar arame liso, a fim de evitar acidentes
com a fauna nativa, ja que o uso de arames farpados pode lesionar aves, em especial corujas
(Gillihan, 2000; Benjamin, 2005). Assim, concomitante ao cercamento, a maior intensidade de

vigilancia deve ser exercida.

Figura 9. Impactos antrépicos observados no Parque Municipal Natural Olésio dos Santos (Salto de
Pirapora, SP): a. acimulo de lixo; b. gato-doméstico (Felis catus domesticus) tentando predar uma rolinha
(Columbina talpacoti), espécie nativa, na margem do parque. (Fotos F.l. Godoy).
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Ainda, sdo aconselhadas atividade de educacdo ambiental com a populacdo local,

reforcando a importancia do parque e sua conservagao. Pode se mencionar também que o
parque carece de sinalizacdes, tais como placas informativas. Essas podem conter informacdes
sobre o ambiente e avifauna local (principais espécies), extensdo e mapeamento do parque,
acOes de conservagao e até mesmo as medidas que estdo sendo realizadas para sua manutencao.
Por fim, deve-se incentivar o turismo local, promovendo-se a conservacdo da area. Entre as
atividades que podem ser desenvolvidas localmente esta a observacdo de aves, pratica
amplamente difundida no mundo e que é de baixo impacto e que pode trazer inclusive dados
através da ciéncia cidada para subsidiar acdes ao PNMOS. Além disso, a circulagdo de
observadores de aves pode servir para inibir acdes ilegais e danosas, tais como deposicdo de lixo

e a caga.
5.2.6. Consideragdes Finais sobre o Levantamento da Avifauna

A avifauna registrada no PNMOS, embora possua uma riqueza consideravel, é
caracteristica de um ambiente secunddrio, com muitos tdxons generalistas e de baixa
sensibilidade as perturbacdGes ambientais. Ha caréncia de espécies de alta sensibilidade e
ameacadas de extingdo. Tal assembleia reflete o elevado grau de antropizacdo da drea, com
predominio de estagio pioneiro e inicial, contendo grande quantidade de individuos arbdéreos
exoticos (principalmente Leucaena leucocephala) e acentuado efeito de borda. Contudo, ha
espécies de aves florestais, das quais algumas sdo endémicas da Mata Atlantica. Essas embora
sejam tipicas de formagdes em estdgio inicial, ndo possuindo grande exigéncia quanto ao habitat,
sdo indicativos de que a area ainda abrigue elementos tipicamente florestais do bioma. Assim,
verifica-se a necessidade de acbdes de restauracdo do ambiente florestal, além da reducdo de

impactos antrépicos para que a area possa abrigar espécies de aves de maior exigéncia ecoldgica.

A facilidade de acesso e diversidade de ambientes podem ser fatores de relevancia para
a pratica da observacdo de aves no local, atividade que poderia auxiliar na promogdo da

conservacao local.
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Tabela 1. Espécies registradas no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos (PNMOS) e no municipio de Salto de Pirapora - SP. Dep. - Grau de
dependéncia do ambiente florestal: D — Dependente, S — Semidependente, | —Independente. Dieta: C — Carnivoro, D — Detritivoro, F — Frugivoro,
G —Granivoro, | —Insetivoro, M —Malacéfago, N — Nectarivoro, O — Onivoro, P — Piscivoro; Pl — Planctivoro. Sens. — Sensibilidade as perturbagdes
antrépicas: A — Alta, M — Média e B — Baixa sensibilidade. End. — Espécies endémicas da Mata Atlantica (Ma) (Vale et al., 2018) ou do Cerrado
(De Luca et al., 2009). Ameaca: Espécie ameacada de extingdo em nivel estadual (SP), nacional (BR) ou global (IUCN) (Brasil, 2014; Sdo Paulo,
2018; IUCN, 2021). Graus de ameaca: NT — Quase ameacada. * Espécie exdtica. Local de registro: PNMOS — (presente estudo); RA — regido de
abrangéncia (dados secundarios do municipio de Salto de Pirapora, SP).

Espécie por Familia Nome popular

Familia Tinamidae

Crypturellus obsoletus inhambuguacgu D 0] B NE - X X

Crypturellus parvirostris inhambu-chororé I 0] B NE - X

Nothura maculosa codorna-amarela I 0] B NE - X
Familia Anatidae

Dendrocygna viduata ireré I Pl B NE - X X

Amazonetta brasiliensis marreca-ananai I Pl B NE - X X
Familia Cracidae

Penelope obscura jacuguacgu D F M NE - X X
Familia Podicipedidae

Tachybaptus dominicus mergulhdo-pequeno I P M NE - X
Familia Columbidae

Columba livia pombo-doméstico I 0] B NE - X

Patagioenas picazuro pomba-asa-branca S F M NE - X X

Patagioenas cayennensis pomba-galega D F M NE - X

Leptotila verreauxi juriti-pupu S F B NE - X X

Leptotila rufaxilla juriti-de-testa-branca D F M NE - X

Zenaida auriculata avoante I G B NE - X X

Columbina talpacoti rolinha-roxa I G B NE - X X

Familia Cuculidae
Guira guira anu-branco I I B NE - X X



Espécie por Familia

Crotophaga ani
Piaya cayana
Coccyzus melacoryphus
Familia Caprimulgidae
Hydropsalis parvula
Hydropsalis torquata
Familia Apodidae
Streptoprocne zonaris
Chaetura meridionalis
Familia Trochilidae
Florisuga fusca
Phaethornis pretrei
Phaethornis eurynome
Anthracothorax nigricollis
Chlorostilbon lucidus
Thalurania glaucopis
Eupetomena macroura
Chrysuronia versicolor
Chionomesa lactea
Hylocharis chrysura
Familia Aramidae
Aramus guarauna
Familia Rallidae
Laterallus melanophaius
Pardirallus nigricans
Aramides saracura
Gallinula galeata
Familia Charadriidae

Nome popular

anu-preto
alma-de-gato
papa-lagarta-acanelado

bacurau-chinta
bacurau-tesoura

taperugu-de-coleira-branca
andorinhdao-do-temporal

beija-flor-preto
rabo-branco-acanelado
rabo-branco-de-garganta-rajada
beija-flor-de-veste-preta
besourinho-de-bico-vermelho
beija-flor-de-fronte-violeta
beija-flor-tesoura
beija-flor-de-banda-branca
beija-flor-de-peito-azul
beija-flor-dourado

carao

sana-parda
saracura-sana
saracura-do-mato
galinha-d'agua
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Espécie por Familia

Vanellus chilensis
Familia Scolopacidae
Gallinago paraguaiae
Tringa solitaria
Familia Jacanidae
Jacana jacana
Familia Ciconiidae
Mycteria americana
Familia Phalacrocoracidae
Nannopterum brasilianum
Familia Ardeidae
Tigrisoma lineatum
Nycticorax nycticorax
Butorides striata
Bubulcus ibis
Ardea cocoi
Ardea alba
Syrigma sibilatrix
Egretta thula
Familia Threskiornithidae

Mesembrinibis cayennensis

Phimosus infuscatus
Theristicus caudatus
Familia Cathartidae
Coragyps atratus
Cathartes aura
Familia Accipitridae
Elanus leucurus

Nome popular

quero-quero

narceja
macarico-solitario

jagana

cabeca-seca

bigua

socé-boi
socé-dorminhoco
socozinho
garga-vaqueira
garca-moura
garca-branca-grande
maria-faceira
garca-branca-pequena

coré-cord
tapicuru

curicaca

urubu-preto
urubu-de-cabeca-vermelha

gavido-peneira
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Espécie por Familia Nome popular . | Dieta | Sens.

Chondrohierax uncinatus gavido-caracoleiro S C B NE - X

Rostrhamus sociabilis gavido-caramujeiro I M B NE - X

Harpagus diodon gavido-bombachinha D C M NE - X

Accipiter striatus tauato-miudo S C B NE - X

Heterospizias meridionalis gavido-caboclo I C B NE - X

Rupornis magnirostris gavido-carijo I C B NE - X X

Geranoaetus albicaudatus gavido-de-rabo-branco I C B NE - X

Buteo brachyurus gavido-de-cauda-curta S C M NE - X
Familia Tytonidae

Tyto furcata suindara I C B NE - X
Familia Strigidae

Megascops choliba corujinha-do-mato S C B NE - X

Athene cunicularia coruja-buraqueira I (@ M NE - X X
Familia Alcedinidae

Megaceryle torquata martim-pescador-grande S P B NE - X X

Chloroceryle amazona martim-pescador-verde I P B NE - X X

Chloroceryle americana martim-pescador-pequeno S P B NE - X X
Familia Bucconidae

Malacoptila striata barbudo-rajado D I M MA NT (IUCN) X X
Familia Ramphastidae

Ramphastos toco tucanugu S 0] M NE - X

Ramphastos dicolorus tucano-de-bico-verde D 0] M MA - X
Familia Picidae

Picumnus cirratus picapauzinho-barrado S I B NE - X

Picumnus temminckii picapauzinho-de-coleira S I M MA - X X

Melanerpes candidus pica-pau-branco S 0 B NE - X

Veniliornis spilogaster pica-pau-verde-carijo D I M NE - X X

Dryocopus lineatus pica-pau-de-banda-branca S I B NE - X X
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Espécie por Familia Nome popular
Celeus flavescens pica-pau-de-cabega-amarela D 0] M NE - X X
Colaptes melanochloros pica-pau-verde-barrado S I B NE - X X
Colaptes campestris pica-pau-do-campo I I B NE - X X

Familia Cariamidae
Cariama cristata seriema | C M NE - X
Familia Falconidae

Herpetotheres cachinnans acaua S C B NE - X
Caracara plancus carcard I C B NE - X X
Milvago chimachima carrapateiro I C B NE - X X
Falco sparverius quiriquiri I C B NE - X
Falco femoralis falcdo-de-coleira I C B NE - X
Familia Psittacidae
Pionus maximiliani maitaca-verde S F M NE - X
Amazona aestiva papagaio-verdadeiro D F M NE  NT (SP, IUCN) X
Forpus xanthopterygius tuim I F B NE - X X
Psittacara leucophthalmus periquitdao S F B NE - X X
Familia Thamnophilidae
Dysithamnus mentalis choquinha-lisa D I M NE - X
Thamnophilus doliatus choca-barrada S I B NE - X X
Thamnophilus caerulescens choca-da-mata D I B NE - X X
Taraba major chord-boi S I B NE - X
Familia Conopophagidae
Conopophaga lineata chupa-dente D I M NE - X X
Familia Dendrocolaptidae
Sittasomus griseicapillus arapagu-verde D I M NE - X
Xiphorhynchus fuscus arapacgu-rajado D I A MA - X
Lepidocolaptes angustirostris arapacu-de-cerrado I I M NE - X

Familia Furnariidae



Espécie por Familia

Furnarius rufus
Lochmias nematura
Automolus leucophthalmus
Certhiaxis cinnamomeus
Synallaxis ruficapilla
Synallaxis spixi
Synallaxis frontalis
Familia Pipridae
Chiroxiphia caudata
Familia Tityridae
Pachyramphus viridis
Pachyramphus validus
Familia Platyrinchidae
Platyrinchus mystaceus
Familia Rhynchocyclidae
Leptopogon amaurocephalus
Corythopis delalandi
Phylloscartes ventralis
Tolmomyias sulphurescens
Todirostrum poliocephalum
Todirostrum cinereum
Poecilotriccus plumbeiceps
Myiornis auricularis
Hemitriccus nidipendulus
Familia Tyrannidae
Camptostoma obsoletum
Elaenia flavogaster
Elaenia spectabilis

Nome popular

jodo-de-barro
jodo-porca

barranqueiro-de-olho-branco

curutié
pichororé
jodo-teneném
petrim

tangara

caneleiro-verde
caneleiro-de-chapéu-preto

patinho

cabecudo

estalador
borboletinha-do-mato
bico-chato-de-orelha-preta
teque-teque
ferreirinho-relégio

torord

miudinho
tachuri-campainha

risadinha

guaracava-de-barriga-amarela

guaracava-grande
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Espécie por Familia

Elaenia parvirostris
Phyllomyias fasciatus
Serpophaga subcristata
Legatus leucophaius
Myiarchus swainsoni
Myiarchus ferox
Myiarchus tyrannulus
Pitangus sulphuratus
Machetornis rixosa
Myiodynastes maculatus
Megarynchus pitangua
Myiozetetes similis
Tyrannus melancholicus
Tyrannus savana
Empidonomus varius
Colonia colonus
Arundinicola leucocephala
Fluvicola albiventer
Fluvicola nengeta
Pyrocephalus rubinus
Gubernetes yetapa
Myiophobus fasciatus
Lathrotriccus euleri
Contopus cinereus
Satrapa icterophrys
Xolmis velatus
Nengetus cinereus

Familia Vireonidae

Nome popular

tuque-pium

piolhinho

alegrinho
bem-te-vi-pirata

irré

maria-cavaleira
maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado
bem-te-vi
suiriri-cavaleiro
bem-te-vi-rajado

neinei
bentevizinho-de-penacho-vermelho
suiriri

tesourinha

peitica

viuvinha

freirinha
lavadeira-de-cara-branca
lavadeira-mascarada
principe
tesoura-do-brejo

filipe

enferrujado
papa-moscas-cinzento
suiriri-pequeno
noivinha-branca
primavera
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Espécie por Familia

Cyclarhis gujanensis
Vireo chivi
Familia Corvidae
Cyanocorax cristatellus
Familia Hirundinidae
Pygochelidon cyanoleuca
Alopochelidon fucata
Stelgidopteryx ruficollis
Progne tapera
Progne chalybea
Tachycineta leucorrhoa
Familia Troglodytidae
Troglodytes musculus
Familia Donacobiidae
Donacobius atricapilla
Familia Turdidae
Turdus leucomelas
Turdus rufiventris
Turdus amaurochalinus
Turdus albicollis
Familia Mimidae
Mimus saturninus
Familia Estrildidae
Estrilda astrild
Familia Passeridae
Passer domesticus
Familia Fringillidae
Spinus magellanicus

Nome popular
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Espécie por Familia

Euphonia chlorotica
Euphonia violacea
Familia Passerellidae
Ammodramus humeralis
Arremon semitorquatus
Zonotrichia capensis
Familia Icteridae
Leistes superciliaris
Psarocolius decumanus
Icterus pyrrhopterus
Molothrus bonariensis
Chrysomus ruficapillus
Pseudoleistes guirahuro
Familia Parulidae
Geothlypis aequinoctialis
Setophaga pitiayumi
Myiothlypis leucoblephara
Basileuterus culicivorus
Familia Cardinalidae
Piranga flava
Habia rubica
Familia Thraupidae
Nemosia pileata
Emberizoides herbicola
Hemithraupis guira
Hemithraupis ruficapilla
Tersina viridis
Dacnis cayana

Nome popular
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Espécie por Familia

Saltator similis

Coereba flaveola
Volatinia jacarina
Trichothraupis melanops
Coryphospingus cucullatus
Tachyphonus coronatus
Ramphocelus carbo
Sporophila lineola
Sporophila caerulescens
Sporophila leucoptera
Thlypopsis sordida
Conirostrum speciosum
Sicalis flaveola

Sicalis luteola
Haplospiza unicolor
Pipraeidea melanonota
Thraupis sayaca
Thraupis palmarum
Stilpnia cayana

Nome popular
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5.3. Mastofauna

5.3.1. Introdugao

A fauna de mamiferos do Brasil é extremamente diversa, sendo representada,
atualmente, por 11 ordens e 762 espécies (Abreu et al., 2021), as quais abrangem em torno de
12% da diversidade mundial (Burgin et al., 2018). Considerando-se que o Brasil é relativamente
pouco conhecido do ponto de vista mastofaunistico, este niumero representa uma subestimativa
da real diversidade presente no pais (Vivo, 1996). Poucos locais podem ser considerados
satisfatoriamente amostrados (Voss & Emmons, 1996), gerando, por consequéncia, enormes
lacunas de conhecimento, o que por sua vez obscurece tentativas de analises faunisticas
regionais, e enfraquece iniciativas voltadas a conservacdo e ao manejo das espécies de
mamiferos brasileiras (Brito, 2004). A medida que novas areas s3o inventariadas e estudos
sistemadticos sdo realizados, a riqueza tende a aumentar, em especial para os mamiferos de
pequeno porte (Patterson, 2000). Os marsupiais, morcegos, e pequenos roedores respondem
por 2/3 da diversidade dos mamiferos, no entanto, dados a respeito da taxonomia, sistematica,
distribuicdo geografica e histdria natural sdo escassos para estes grupos (Costa et al., 2005).
Portanto, diminuir o déficit Wallaceano, no caso das lacunas de conhecimento em relagao as
areas de distribuicdo e ocorréncia das espécies, bem como o déficit Lineano, com relacdo a falta
de conhecimento sobre o real nimero de espécies na natureza, sao os principais desafios com

relacdo a conservagao dos mamiferos, e da biodiversidade atual (Lemes et al., 2011).

Os pequenos mamiferos apresentam, ainda, grande seletividade de habitats restringindo-
se, em sua maioria, a determinados tipos de fitofisionomias (Marinho-Filho et al., 2002). Os
mamiferos de médio e grande porte, pelo contrario, apresentam, em geral, distribuicdo
geografica ampla podendo ocorrer em vdrios tipos de habitats e ecossistemas (Eisenberg &
Redford, 1999). Areas caracterizadas por um mosaico de tipos fitofisiondmicos possuem maior
riqueza de espécies de morcegos, roedores e marsupiais, as quais selecionam, principalmente,
entre as formacdes florestais e as dreas abertas (Vieira & Palma, 2005). Regides que apresentam
estes dois tipos fitofision6micos sdo caracterizadas, em geral, por representantes de biomas

florestais, como a Mata Atlantica e a Amazobnia, e de biomas abertos, como o Cerrado, por
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exemplo, sendo extremamente importantes do ponto de vista biogeografico (Carmignotto et al.,

2012). Arelagdo das espécies com a paisagem é, portanto, muito importante para a compreensao
da histéria evolutiva do grupo (Cerqueira, 1982; Patterson, 1999), além de ser uma ferramenta

primordial na escolha de areas prioritarias para conservacao (Metzger, 2003).

O Estado de Sdo Paulo abriga um grande niumero de instituicdes de pesquisa e uma das
maiores cole¢cdes de mamiferos do pais, o Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo
(MZUSP). Entretanto, a fauna de mamiferos do estado, assim como a de outras regides, continua
pouco conhecida (Vivo et al.,, 2011; Garbino, 2016). Considerando-se o estado atual de
degradacdao dos ambientes de vegetacdo nativa na regido, esta situacdo torna-se critica. A
degradac¢do é um dos principais processos responsaveis pela perda da diversidade observada nas
ultimas décadas (Brooks et al., 2002). Em relacdo aos mamiferos, a perda e a fragmentacao dos
habitats estdo entre os fatores que mais afetam a sobrevivéncia de suas populag¢des (Chiarello,
2000). Em dreas que apresentam grande desenvolvimento econémico, explicitado através do
crescimento de dreas cultivaveis, de areas urbanizadas, com altas densidades populacionais,
aumento da poluicdo do ar e da agua, como é o caso do Estado de Sdo Paulo, por exemplo, a
situacdo é alarmante (Costa et al., 2005). Os fragmentos de vegetacdo remanescente perfazem
apenas 10,5% da vegetacdo original do estado, sendo as formagdes savanicas e as florestas

estacionais do planalto, os tipos de vegetacdo comparativamente mais ameacados (MMA, 2002).

O PNMOS abrange uma area de 7,49 ha, situado a margem esquerda do Rio Pirapora, no
municipio de Salto de Pirapora no Estado de Sdo Paulo. A matriz vegetacional do municipio é
formada pela Floresta Estacional Semidecidual com fragmentos de Floresta Ombréfila Mista e de
Cerrado lato sensu (SAVI, 2013). Apesar da vegetacdo se encontrar bastante alterada no
municipio, apresentado pequenos fragmentos de vegetacdo nativa imersos numa matriz
composta por areas urbanas, agricolas, de pastagens e mineracdo, é uma regido importante,
tanto do ponto de vista da conservacgao, pois abrange fragmentos ainda preservados de Floresta
Estacional e de Cerrado, raros no estado; como do ponto de vista biogeografico, apresentando

formacdes florestais tipicas da Mata Atlantica e dreas abertas caracteristicas do Cerrado.
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5.3.2. Objetivo
Este estudo teve como objetivo principal caracterizar, definir diretrizes conservacionistas

e estratégias de manejo para a fauna de mamiferos da regido do PNMOS e de possiveis dreas de

interesse em seu entorno.

Os dados obtidos no presente estudo compdem um primeiro diagndstico a respeito do
estado de conservacdao dos mamiferos nesta Unidade de Conservacdo, e integram o Plano de
Manejo desta Unidade, bem como fazem parte de uma abordagem mais ampla, para a

preservacao da regido do Rio Pirapora como um todo.

5.3.3. Materiais e Métodos
5.3.3.1. Dados Primarios

Os mamiferos foram amostrados através de um levantamento rapido em seis pontos
distintos durante o presente estudo (Tabela 1, Figura 1), sendo quatro deles situados no interior
do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos (Figura 2a), e dois pontos localizados em uma

propriedade adjacente ao Parque, situada na margem direita do Rio Pirapora (Figura 2b).

Os pontos foram escolhidos procurando abranger regides distintas ao longo da extensao
do Parque, bem como contemplar os diferentes tipos de ambientes presentes no interior do
Parque e em areas adjacentes a esta Unidade de Conservacdo, com o intuito de caracterizar a

fauna de mamiferos presente na area de estudo.

Tabela 1. Pontos amostrados durante a avaliacdo ecoldgica rdpida de mamiferos realizada no Parque
Natural Municipal Olésio dos Santos e em regido adjacente, no municipio de Salto de Pirapora, SP. A tabela
inclui as coordenadas geograficas em graus decimais, o grupo taxonOmico e o tipo de ambiente
amostrado.

Grupo amostrado Ambiente Latitude Longitude
1 morcegos borda de mata ciliar -23,632496 -47,572861
2 morcegos borda de mata -23,633776 -47,572376
3 morcegos interior de mata -23,631998 -47,573746
4 morcegos interior de mata ciliar -23,635153 -47,572765
5 morcegos borda de mata ciliar -23,628862 -47,570621
6 marsupiais, roedores borda de mata e mata ciliar -23,629469 -47,569881
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Figura 1. Pontos amostrados durante o inventario rapido de mamiferos realizado no Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos e em regido adjacente, no municipio de Salto de Pirapora, SP.

Figura 2. a. Imagem do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos (PNMOS), municipio de Salto de
Pirapora, estado de Sdo Paulo; b. Imagem da propriedade vizinha ao PNMOS.
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Os mamiferos foram amostrados através das seguintes metodologias: 1- armadilhas de

contengdo viva nos modelos “Sherman” e “Tomahawk”; 2- redes de neblina; e 3- transectos
diurnos. Estas metodologias sdo indicadas para o registro da riqueza e abundéancia relativa da
comunidade de mamiferos presentes numa determinada area de estudo (Voss & Emmons, 1996;

Wilson et al., 1996).

Foram realizadas visitas as duas areas de estudo citadas acima durante o final dos meses
de outubro e novembro e inicio do més de dezembro de 2021, totalizando sete dias/noites de

amostragem durante a estacdo chuvosa, como descrito a seguir.

As capturas e evidéncias diretas e indiretas da presenca das espécies de mamiferos foram
registradas, quando possivel, mediante registros fotograficos obtidos em campo, e

disponibilizados ao longo deste relatério.

5.3.3.1.1. Pequenos mamiferos ndao voadores

Os roedores e marsupiais foram amostrados por meio de armadilhas de contencdo viva
nos modelos “Sherman” e “Tomahawk” (Figura 3) dispostas em um transecto linear composto
por 12 estacdes de captura distantes 10 metros entre si. Cada estacdo de captura foi composta
por uma armadilha, e as armadilhas de modelos diferentes foram intercaladas, resultando em
seis “Shermans” e seis “Tomahawks” instaladas em um fragmento de mata situado na
propriedade vizinha ao PNMOS. As armadilhas foram iscadas com uma isca complexa, que
consistiu numa mistura de amendocrem, sardinha e fuba (Astua et al., 2006). As armadilhas
permaneceram instaladas durante duas noites consecutivas, resultando num esforco de 24

armadilhas.noite durante o inventario realizado (Figura 1 — ponto de amostragem 6).

As armadilhas de contengdo viva somente foram instaladas na propriedade vizinha,
devido ao fato de no interior do Parque existir um fluxo grande de pessoas, havendo o risco do
encontro e manuseio das armadilhas por ndo pesquisadores, incluindo o extravio e furto destas
armadilhas, que necessitam permanecer em campo por pelo menos 14 horas, ao longo do

periodo noturno (das 17 as 07 horas).
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Figura 3. Armadilhas de contencdo viva nos modelos “Sherman” (a) e “Tomahawk” (b) utilizadas no
presente estudo para a captura dos pequenos mamiferos ndo voadores.

5.3.3.1.2. Pequenos mamiferos voadores

Os quirdpteros foram inventariados mediante o emprego de redes de neblina. As redes
de neblina foram dispostas em areas preferenciais de deslocamento dos morcegos, como bordas
de mata e trilhas no interior dos fragmentos de mata (Figura 4a), bem como em areas adjacentes
ao Rio Pirapora (Figura 4b), para maximizar o esfor¢o de captura (Simmons & Voss 1998). Foram
realizadas quatro noites de amostragem no interior do PNMOS e uma noite de amostragem na
propriedade adjacente (Figura 4c), onde foram instaladas entre trés a seis redes de neblina de
12 metros de comprimento por 3 metros de altura, as quais permaneceram abertas das 18 as 22
horas, totalizando um esforco de amostragem de 3.024 mZ.rede.horas (Straube & Bianconi,

2002).

A identificacdo dos espécimes de quirdpteros baseou-se em caracteres de morfologia
externa, seguindo o guia de identificacdo de Ldépez-Baucells et al. (2016). Os espécimes
capturados tiveram seus dados registrados (peso, sexo, condicdo reprodutiva, medida do

antebraco), e foram fotografados e soltos no local da captura apds o manuseio.



Figura 4. Redes de neblina instaladas na borda do fragmento de mata (a — ponto 2) e no interior da mata
ciliar na margem esquerda do rio Pirapora (b- ponto 4) no interior do Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos, Salto de Pirapora, SP e na propriedade rural adjacente (c — ponto 6) para a amostragem dos
quirépteros.

5.3.3.1.3. Mamiferos de médio e grande porte

Os mamiferos de médio e grande porte foram inventariados através de censos diurnos e
entrevista. Na entrevista realizada, o proprietdrio do sitio adjacente ao PNMOS foi questionado
acerca dos elementos da fauna conhecido por ele sem, no entanto, haver um direcionamento

por parte do entrevistador (Voss & Emmons, 1996).

Os censos diurnos foram conduzidos em transectos lineares no interior dos fragmentos
de mata amostrados, tanto no PNMQOS, como na propriedade vizinha. Os observadores (duas
pessoas) caminharam a uma velocidade constante (em torno de 1 km/h), efetuando observagdes
acerca da presenca de espécies durante o deslocamento. Durante as observacbes foram
anotados dados a respeito do ambiente no qual a espécie foi visualizada, bem como

caracteristicas da espécie (como por exemplo, colora¢do, tamanho relativo), e se possivel, dados
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referentes a atividade, sexo, composicdao do grupo e nimero de individuos do grupo. Além disso,

os pesquisadores procuraram por indicios da presenca de mamiferos, tais como pegadas, fezes,

tocas, entre outros (Figura 5), durante os deslocamentos realizados.

A identificacdo dos espécimes registrados durante os censos foi baseada em caracteres
de morfologia externa (observacdo visual) e de morfologia dentaria e craniana (restos de

esqueleto).

Figura 5. Mandibula de cachorro doméstico (Canis lupus familiaris) registrada durante o censo diurno
realizado no interior do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora,
estado de Sao Paulo.

5.3.3.2. Dados Secundarios

Foi realizado um levantamento dos estudos relacionados a mastofauna, desenvolvidos na
area do PNMOS e em areas situadas no municipio de Salto de Pirapora. Para tal, foram
consultadas bases de dados digitais (e.g. Banco de dados da Comissdo Técnico-Cientifica do

Instituto Florestal — Cotec; Base de dados Dedalus — USP; Base de dados Acervus — UNICAMP;
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Base de dados Athena — UNESP; Base de dados Scielo — FAPESP; Base de dados da UFSCar; Web

of Science) bem como os acervos da colecdo de mamiferos do Museu de Zoologia da

Universidade de Sao Paulo (MZUSP) e da colecdo de vertebrados da UFSCar, Campus Sorocaba.

Todos os registros de mamiferos, incluindo os dados primarios obtidos em campo, bem
como os dados secunddrios levantados, sdo citados na Tabela 2 do presente relatério. A
nomenclatura e a classificagcao das espécies listadas nesta tabela seguem a mais recente lista de
espécies de mamiferos do Brasil, de Abreu et al. (2021). As espécies foram organizadas dentro
de seus respectivos géneros, familias e ordens, sendo estas categorias taxonémicas citadas na

Tabela 2 de acordo com suas relagdes filogenéticas, também seguindo Abreu et al. (2021).

5.3.4. Resultados e Discussao
5.3.4.1. Dados Primarios
5.3.4.1.1. Pequenos mamiferos nao voadores

Durante a amostragem rapida realizada na propriedade vizinha ao PNMOS nao foi obtida
nenhuma captura de roedor e marsupial, sendo o sucesso de captura de 0% em relagao ao

esforco de 24 armadilhas.noite realizado.

5.3.4.1.2. Pequenos mamiferos voadores

Foram amostrados seis individuos de seis espécies de quirdpteros durante o inventario

rapido realizado, que contemplou um esforco de amostragem de 3.024 m2.rede.horas.

As seis espécies foram registradas apenas no interior do PNMOS, e representam duas
familias distintas: Familia Phyllostomidae, com quatro espécies, pertencentes as subfamilias
Caroliinae, Carollia perspicillata (Figura 6a); Glossophaginae, Glossophaga soricina (Figura 6b); e
Stenodermatinae, Artibeus lituratus (Figura 6c) e Sturnira lilium (Figura 6d); e Familia
Vespertilionidae, representada por duas espécies da subfamilia Myotinae, Myotis nigricans

(Figura 6e) e Myotis riparius (Figura 6f) (Tabela 2).

A riqueza encontrada no PNMOS foi baixa (6 espécies), e representada por espécies

comumente registradas ao longo de todo o territério brasileiro e inclusive no estado de S3o Paulo
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(Gardner, 2008; Garbino, 2016). Estas espécies sdo também consideradas generalistas em termos

de uso do habitat, ocorrendo tanto em areas bem preservadas, de vegetagao nativa, quanto em
areas alteradas, de vegetacdo secundaria e até proximas a centros urbanos (Shimakururu et al.,
2017, Rocha et al.,, 2018). Entretanto, representam espécies de guildas diferenciadas,
contemplando espécies insetivoras, nectarivoras e frugivoras (Rocha et al., 2017), evidenciando
que a vegetacdo presente no PNMOS é ainda capaz de preservar locais de abrigo e/ou alimento
para sustentar a ocorréncia de diferentes guildas de morcegos. O fato dos quirdpteros atuarem
como dispersores de pdlen e sementes faz deles um importante componente para a regeneragao
da vegetacao (Kelm et al., 2008; Bianconi et al., 2012), essenciais em areas a serem restauradas,

como é o caso do PNMOS.
5.3.4.1.3. Mamiferos de médio e grande porte

Foram registradas trés espécies de mamiferos de médio e grande porte nativas do Brasil
nas duas areas de estudo inventariadas através dos censos realizados, além de espécies de
animais exdticos e domésticos (Tabela 2). As espécies nativas registradas foram: Guerlinguetus
brasiliensis (esquilo), Hydrochoerus hydrochaeris (capivara) e Callithrix jacchus (sagui; Figura 7).
O esquilo e a capivara sdo espécies que ocorrem comumente em areas da Mata Atlantica, mas a
espécie de sagui registrada é uma espécie original do nordeste do Brasil, mas foi introduzida em
varias regides da Mata Atlantica do sudeste, e acabou se instalando nestas dreas, aumentando
sua area de ocorréncia (Valenga-Montenegro et al., 2021). Todas estas espécies sao generalistas
guanto ao uso do habitat, ocorrendo tanto em areas de vegetacdo nativa quanto em 4dreas

bastante alteradas e fragmentadas, inclusive em parques urbanos (Sdo Paulo, 2013).
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Figura 6. Espécies de morcegos amostradas no interior do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo. a - Carollia perspicillata; b- Glossophaga soricina; c-
Artibeus lituratus; d- Sturnira lilium; e- Myotis nigricans; f- Myotis riparius.
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Tabela 2. Espécies de mamiferos registradas na drea do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de S3ao Paulo, e em fragmentos do entorno, de acordo com os
dados primarios: C (censo diurno) e RN (redes de neblina), e dados secunddarios: SAVI (2013), E (entrevista
com proprietario do sitio vizinho), MZUSP (acervo do MZUSP) e estudos realizados pelo meu grupo de
pesquisa (Campus da UFSCar, Sorocaba e Flona de Ipanema, Iperd). As espécies exoticas estao assinaladas
com asterisco (*).

| Espécies MZUSP UFSCar FLONA |
DIDELPHIMORPHIA
Didelphidae
Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826) X X X
Didelphis albiventris Lund, 1840 X X X X
Marmosa paraguayana (Tate, 1931) X

Monodelphis americana (Miiller, 1776)

Monodelphis scalops (Thomas, 1888)

Monodelphis kunsi Pine, 1975

Gracilinanus microtarsus (Wagner, 1842) X
CINGULATA

Dasypodidae

Dasypus septemcinctus Linnaeus, 1758 X
Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 X X
Chlamyphoridae

Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) X

PILOSA

Bradypodidae

Bradypus variegatus Schinz, 1825 X

Myrmecophagidae

Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758 X X
Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) X X
PRIMATES

Cebidae

Callithrix jacchus (Linnaeus, 1758) X

Sapajus nigritus (Goldfuss, 1809) X
LAGOMORPHA

Leporidae

Sylvilagus minensis Thomas, 1901 X

Lepus europaeus Pallas, 1778*
Oryctolagus cuniculus (Linnaeus, 1758)* X

RODENTIA

Caviidae

Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766) X X X X
Cuniculidae

Cuniculus paca (Linnaeus, 1766) X X
Echimyidae

Euryzygomatomys spinosus (Fischer, 1814) X

Erethizontidae

X X X X

>



Espécies
Coendou spinosus (Cuvier, 1823)
Cricetidae
Akodon montensis Thomas, 1913
Bibimys labiosus (Winge, 1887)
Necromys lasiurus (Lund, 1841)
Oxymycterus dasytrichus (Schinz, 1821)
Cerradomys subflavus (Wagner, 1842)
Euryoryzomys russatus (Wagner, 1848)
Nectomys squamipes (Brants, 1827)
Oligoryzomys flavescens (Waterhouse, 1837)
Oligoryzomys nigripes (Olfers, 1818)
Calomys tener (Winge, 1887)
Rhipidomys mastacalis (Lund, 1840)
Guerlinguetus brasiliensis (Gmelin, 1788)
Muridae
Mus musculus Linnaeus, 1758*
Rattus norvegicus (Berkenhout, 1769)*
Rattus rattus (Linnaeus, 1758)*
CHIROPTERA
Phyllostomidae
Carollia perspicillata (Linnaeus, 1758)
Desmodus rotundus (Geoffroy, 1810)
Anoura caudifer (Geoffroy, 1818)
Glossophaga soricina (Pallas, 1766)
Micronycteris megalotis (Gray, 1842)
Phyllostomus discolor (Wagner, 1843)
Chrotopterus auritus (Peters, 1856)
Mimon bennettii (Gray, 1838)
Artibeus lituratus (Olfers, 1818)
Artibeus fimbriatus Gray, 1838
Artibeus planirostris (Spix, 1823)
Chiroderma doriae Thomas, 1891
Platyrrhinus lineatus (Geoffroy Saint-Hilaire, 1810)
Platyrrhinus recifinus (Thomas, 1901)
Pygoderma bilabiatum (Wagner, 1843)
Vampyressa pusilla (Wagner, 1843)
Sturnira lilium (Geoffroy Saint-Hilaire, 1810)
Vespertilionidae
Myotis nigricans (Schinz, 1821)
Myotis riparius Handley, 1960
Myotis ruber (Geoffroy, 1806)
Eptesicus brasiliensis (Desmarest, 1819)
Eptesicus furinalis (d'Orbigny & Gervais, 1847)
Histiotus velatus (Geoffroy, 1824)

>
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Espécies
CARNIVORA
Canidae
Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)
Lycalopex vetulus (Lund, 1842)
Lycalopex gymnocercus (Fischer, 1814)
Canis lupus familiaris Linnaeus, 1758*
Mustelidae
Eira barbara (Linnaeus, 1758)
Galictis cuja (Molina, 1782)
Procyonidae
Nasua nasua (Linnaeus, 1766)
Procyon cancrivorus Cuvier, 1798
Felidae

Herpailurus yagouaroundi (E. Geoffroy Saint-Hilaire,

1803)

Leopardus guttulus (Hensel, 1872)
Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758)
Puma concolor (Linnaeus, 1771)
Felis catus (Linnaeus, 1758)*
PERISSODACTYLA

Equidae

Equus ferus Linnaeus, 1758*
CETARTIODACTYLA

Cervidae

Mazama gouazoubira (Fischer, 1814)
Tayassuidae

Dicotyles tajacu (Linnaeus, 1758)
Bovidae

Bos taurus Linnaeus, 1758*

TOTAL

TOTAL NATIVAS
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Plano de Manejo do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos

Figura 7. Individuo da espécie Callithrix jacchus amostrada no interior do Parque Natural Municipal Olésio
dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.

Foi também registrada a presenca da espécie Lepus europaeus (lebrao ou lebre européia),
gue é uma espécie exotica, originaria da Europa, mas que foi introduzida na América do Sul em
1888, e vem ampliando sua drea de ocorréncia desde entdo, adentrando no Brasil no final da
década de 40, primeiramente nos estados da regido sul, e atualmente ja alcancou os estados de

S3o Paulo e Minas Gerais (Faria et al., 2015).

A presenca de animais domésticos no PNMOS também foi registrada, incluindo cachorros
(Figura 8a), gatos (Figura 8b) e coelhos domésticos soltos, bem como um cavalo preso por uma
corda, no interior da Unidade de Conservacdo. Na propriedade adjacente, ha criaces de cavalos

(Figura 8c), gado e porcos domésticos, estes Ultimos mantidos confinados.

Na entrevista realizada com o proprietario do sitio adjacente ao PNMOS, foram
registradas 11 espécies de mamiferos nativas (Tabela 2). O morador entrevistado vive na regidao
ha 60 anos, entdo relatou a ocorréncia de varias espécies de mamiferos de médio e grande porte,
varias das quais foram registradas no trabalho realizado para o licenciamento ambiental da
Massari Mineragao Participagdes Ltda. — Extragao Mineral de Calcario SAVI (2013), mas algumas

delas ndo foram registradas atualmente na regido, como a preguica, Bradypus variegatus, uma



151

Plano de Manejo do Parque Natural [
D. ’ :,
espécie amplamente distribuida no Brasil, mas que geralmente estd associada a areas de mata

melhor preservadas (Moraes-Barros et al., 2014).

Apesar do pequeno numero de espécies nativas registrado na drea do PNMOS, foi
possivel verificar uma maior diversidade de mamiferos ainda presentes nos fragmentos
adjacentes ao Parque (SAVI, 2013), bem como na propriedade vizinha, baseado em dados da
entrevista, indicando que a regido ja abrigou uma elevada diversidade de espécies, algumas das

guais ainda persistem nos fragmentos melhor preservados do entorno do Parque.

Figura 8. Registros de espécies domésticas no interior do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo: a. Canis lupus familiaris; b. Felis catus e na
propriedade adjacente: c. Equus ferus.

5.3.4.2. Dados Secundarios
5.3.4.2.1. EIA - Massari Mineragao Participagoes Ltda. — Extracao Mineral de Calcario

Um dos estudos encontrados durante o levantamento bibliografico foi o “Estudo de
Impacto Ambiental — EIA — Massari Mineracdo Participacoes Ltda. — Extracdo Mineral de Calcario”
(SAVI, 2013), realizado mais recentemente, durante o ano de 2013, em quatro pequenos
fragmentos de vegetacdo nativa inseridos no municipio de Salto de Pirapora, situados em torno
de 2,5 km de distancia do PNMOS (Figura 9 — pontos 7 a 10). Neste estudo, os mamiferos de

médio e grande porte foram inventariados através de quatro métodos distintos: 1- transectos
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lineares de 4 km de comprimento (28.059 metros percorridos); 2- armadilhas fotograficas (10

cameras); 3- identificacdo de rastros/pegadas ao longo destes transectos e em locais préximos
de corpos d’dgua; 4- parcelas de areia (30 parcelas de 1x1 metros). Esta metodologia foi aplicada
em quatro diferentes fragmentos (Figura 9 — pontos 7 a 10), durante trés excursdes de campo,
resultando na amostragem de 15 espécies de mamiferos nativas, duas delas (Leopardus guttulus,
Lycalopex vetulus) classificadas como ameacadas de extin¢gdo no estado de Sdo Paulo e no Brasil

(ICMBio, 2018; Sado Paulo, 2018).

Além das espécies nativas, também foram registradas espécies exdticas e de animais
domésticos, como cdes e gado (Tabela 2), evidenciando o elevado grau de fragmentagdo e
pressao antrdpica, responsdvel pela degradagcdo ambiental das areas amostradas. Os
pesquisadores também constataram a presenca de trilhas no interior dos fragmentos
amostrados, permitindo o facil acesso para a entrada de animais domésticos e a realizacdo da
atividade de caga de animais silvestres pelos moradores locais, evidenciada pela presenca de

armadilhas artesanais encontradas nestes fragmentos.
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Figura 9. Pontos amostrados durante o inventario rapido de mamiferos realizado no Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos e em regido adjacente (P1 a P6) e pontos relativos aos dados secundarios
levantados no presente estudo: P7 a P10 (EIA, 2013), que fazem parte do municipio de Salto de Pirapora,
SP; e P11 (Campus Sorocaba da UFSCar, Sorocaba, SP) e P12 (Flona de Ipanema, Aracoiaba da Serra/lperd,
SP).

Dentre as espécies de mamiferos registradas nos fragmentos do entorno do Parque,
encontram-se espécies de animais carnivoros, como o gato-do-mato (Leopardus guttulus), o
cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), o quati (Nasua nasua), mao-pelada (Procyon cancrivorus)
e airara (Eira barbara), além de espécies herbivoras e frugivoras, como a capivara (Hydrochoerus
hydrochaeris), o cateto (Dicotyles tajacu), o veado (Mazama gouazoubira), a paca (Cuniculus
paca), os tatus (Dasypus spp. e Euphractus sexcinctus) e o ourico (Coendou insidiosus),
evidenciando, que apesar da auséncia do registro de animais de maior porte, como as ongas
(Puma concolor e Panthera onca), antas (Tapirus terrestris) e queixadas (Tayassu pecari), a regido
ainda abrange uma diversidade significativa de mamiferos de médio porte, contemplando tanto

predadores como presas, mantendo, em parte, a integridade dos ecossistemas amostrados

(Galetti et al., 2021).
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Durante a entrevista realizada com o proprietario do sitio localizado ao lado do PNMOS,

citada na caracterizagdo dos dados primdrios, foi possivel reconhecer vdrias espécies de
mamiferos em comum com aquelas registradas no SAVI (2013), bem como espécies adicionais,
como os tamanduas-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e mirim (Tamandua tetradactyla), que
ainda ocorrem na regido (ha registros para o municipio), mas provavelmente em menor

densidade atualmente (Tabela 2).
5.3.4.2.2. Acervo do Museu de Zoologia de Sao Paulo (MZUSP)

Foi realizada uma visita ao acervo da colecdo de mamiferos do Museu de Zoologia da
Universidade de Sao Paulo (MZUSP), onde foram obtidos registros histéricos (durante as décadas
de 70 e 80) de 13 espécies de pequenos mamiferos nativas, além de trés espécies exoticas, das
ordens Chiroptera (morcegos), Didelphimorphia (marsupiais) e Rodentia (roedores) para o
municipio de Salto de Pirapora, SP (Tabela 2). Dentre as espécies nativas registradas, constatou-
se tanto a presenca de espécies que ocorrem preferencialmente em regides da Mata Atlantica
(Didelphis aurita, Rhipidomys mastacalis), quanto de espécies que ocorrem em dreas de
transicdo, geralmente associadas a florestas estacionais (Cerradomys subflavus e
Euryzygomatomys spinosus), bem como espécies com ocorréncia no Cerrado (Didelphis
albiventris e Necromys lasiurus) (Patton et al., 2015). Estes dados evidenciam, por parte dos
pequenos mamiferos, o ecétono onde o municipio de Salto de Pirapora se encontra,
representado por dreas de Mata Atlantica e de Cerrado (SAVI, 2013). Apesar da maioria das
espécies ser considerada generalista em relacdo ao uso do habitat, foram registradas espécies
qgue dependem da presenca de corpos d’dgua, como o roedor semiaqudtico Nectomys
squamipes, além de espécies arboricolas, como o roedor Rhipidomys mastacalis, e espécies
especialistas de habitat, como o roedor semi-fossorial, Euryzygomatomys spinosus, evidenciando
gue na regido ocorriam espécies nativas dos biomas Mata Atlantica e Cerrado, bem como
espécies mais exigentes, e especialistas de habitat. Ressalta-se, entretanto, também o registro
de espécies exoticas nestes dados histéricos, como o camundongo (Mus musculus), o rato (Rattus
rattus) e a ratazana (Rattus norvegicus), geralmente registrados em areas urbanas, ou em areas

de vegetacdo nativa bastante alteradas (Sdo Paulo, 2013).
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Considerando os resultados obtidos no presente estudo, incluindo tanto dados primarios,

quanto secundarios, bem como dados atuais e histéricos, foi possivel registrar 38 espécies
silvestres de mamiferos para o municipio de Salto de Pirapora, um numero significativo de
espécies de mamiferos para a regido de estudo. Ressalta-se, entretanto, a auséncia das espécies
de maior porte, uma caracteristica geralmente associada a regiées fragmentadas e desmatadas,
onde a maioria dos fragmentos sdo pequenos, isolados, e imersos numa matriz antrépica, ndo

suportando a presenca destas espécies (Jorge et al., 2013).
5.3.4.2.3. Estudos em municipios adjacentes

Além dos dados levantados para o municipio de Salto de Pirapora, existem estudos de
mamiferos relacionados a orientacdes de iniciacdo cientifica (Costa, 2009; Mota, 2009; Inukai,
2011) e monografias de conclusdo de curso de graduacdo (Tocchet, 2009; Galvao, 2012; Claudio,
2013; Perine, 2013) do grupo de pesquisa da Profa. Dra. Ana Paula Carmignotto (responsavel por
este levantamento técnico da mastofauna), que foram também incluidos no presente relatério
por abrangerem a amostragem e coleta de mamiferos em municipios adjacentes a Salto de
Pirapora, como Aracoiaba da Serra/lperd no caso da Floresta Nacional de Ipanema, e Sorocaba,

no caso do campus da UFSCar Sorocaba (Figura 9).

5.3.4.2.4. Campus Sorocaba da Universidade Federal de Sao Carlos (UFSCar)

O inventdrio de pequenos mamiferos ndo voadores realizado em cinco pequenos
fragmentos (8,66 hectares no total) no interior do Campus da UFSCar Sorocaba, abrangendo
quatro campanhas de campo e um esforco amostral de 1.680 armadilhas.noite, registrou 12
espécies, sendo oito roedores e quatro marsupiais (Galvdo, 2012). Foram registradas espécies
gue ocorrem tanto em dareas de Cerrado (Calomys tener, Necromys lasiurus, e Didelphis
albiventris), como espécies tipicas de Mata Atlantica (Euryoryzomys russatus, Oxymycterus cf.
dasytrichus, Oligoryzomys flavescens, Didelphis aurita, Gracilinanus microtarsus e Marmosa
paraguayana), além de espécies que podem estar associadas a ambas formacbes (Akodon
montensis, Oligoryzomys nigripes), indicando o carater de transicdo onde esta inserido o campus
da UFSCar Sorocaba, e uma fauna bastante semelhante a registrada pelo acervo histérico do

MZUSP na regido de Salto de Pirapora, principalmente relacionada aos roedores. A dominancia
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da comunidade amostrada por trés espécies generalistas (Akodon montensis, Necromys lasiurus

e Oligoryzomys nigripes), e o registro da espécie exdtica Rattus rattus também indica a presenca
de ambientes perturbados, como a matriz de braquidria onde os fragmentos estdo imersos.
Entretanto, ressalta-se a importancia da captura de espécies endémicas da Mata Atlantica, como
Oxymycterus cf. dasytrichus e Euryoryzomys russatus, esta Ultima altamente afetada pela

fragmentacdo (Pardini, 2004), mas que foi registrada na area de estudo.

O inventdrio de quirdpteros realizado nestes mesmos fragmentos, perfazendo um esforgo
amostral de 16.500 m2.rede.horas, registrou 10 espécies, a maioria delas compartilhada com as
outras regides amostradas no presente estudo, denotando o carater generalista em relacao ao
uso do habitat destas espécies (Inukai, 2011). Além de espécies frugivoras, nectarivoras e
insetivoras, foi amostrada a espécie hematéfaga Desmodus rotundus, que também apresenta
ampla distribuigdo no Brasil, e abundancia associada a areas de cavernas e pastagens, sendo um
importante reservatorio e transmissor do virus da raiva, e, consequentemente, para a saude

publica (Shimabukuru et al., 2017).

Apesar de ndo haver inventarios sistematizados de mamiferos de médio e grande porte
no Campus, foram registrados algumas espécies nativas, como o tapeti Sylvilagus minensis, o
veado-catingueiro Mazama gouazoubira, a raposa-do-campo Lycalopex gymnocercus, o furao
Galictis cuja e o gato-malhado Leopardus gutullus, evidenciando a importancia dos pequenos
fragmentos de vegetagdo nativa, que ainda persistem na paisagem, para a manuteng¢do da

populacdo destas espécies de mamiferos silvestres na regido.

5.3.4.2.4. Floresta Nacional de Ipanema

Os pequenos mamiferos da Flona Ipanema (5.179,93 ha) foram amostrados durante
quatro viagens de campo, através do uso de armadilhas de queda (1740 pitfalls.noite) e
armadilhas convencionais (3107 armadilhas.noite) em cinco habitats distintos (Floresta
Secundaria Semidescidua Alta, Floresta Secunddria Semidescidua Baixa, Capoeira no Sopé do
Morro Aracgoiaba, Cerrado sensu stricto e Plantio de Eucalyptus), sendo registradas seis espécies

de marsupiais e sete espécies de roedores (Tabela 2, Tocchet, 2009; Perine, 2013). A comunidade
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também foi dominada pela presenca de trés espécies (Oligoryzomys nigripes, O. flavescens e

Monodelphis scalops), que apesar de também serem generalistas com relagdo ao uso do habitat,
ocorrendo tanto em areas de vegetacdo nativa quanto em pequenos fragmentos de vegetacdo
secunddria (Umetsu & Pardini, 2006), sdo espécies tipicas da Mata Atlantica. Os resultados
indicam que as alteracdes na paisagem podem estar relacionadas a baixa diversidade e a
dominéancia de poucas espécies generalistas na comunidade. Entretanto, a captura de espécies
tipicas do Cerrado (Monodelphis kunsi) e da Mata Atlantica (Monodelphis americana e M.
scalops) revelam que uma parte da comunidade é, ainda, composta por espécies habitat
especialistas, sendo extremamente importante a preserva¢ao da diversidade de habitats nativos

dentro da UC para a manutencdo da diversidade local e regional.

Os quirdpteros foram amostrados através de redes de neblina (28.932 m2.rede.horas) e
foram registradas 22 espécies para a Flona, incluindo representantes das familias Phyllostomidae
(73%) e Vespertilionidae (27%). Além das espécies comuns, registradas também nos estudos
citados acima, foram registradas espécies raras e especialistas de habitat (Mimon bennettii,
Platyrrhinus recifinus, Pygoderma bilabiatum, Vampyressa pusilla, Myotis ruber), incluindo
inclusive espécies carnivoras (Chrotopterus auritus), evidenciando a elevada riqueza de
quirdpteros encontrada nesta UC, provavelmente relacionada a preservagao de fragmentos mais

extensos de vegetacdo nativa em seu interior (Mota, 2009; Claudio, 2013).

Os mamiferos de médio e grande porte foram também amostrados nesta UC, através do
uso de armadilhas fotograficas (148 armadilhas.dia) e de parcelas de areia (170 plotes.dia), além
do registro de evidéncias diretas (visualizagdo e carcacas) e indiretas (rastros e fezes) obtidos
esporadicamente durante o periodo de estudo. As metodologias de amostragem foram
empregadas nos mesmos pontos amostrados para os outros grupos de mamiferos, sendo
registradas 18 espécies (Costa, 2009). Em comparacdo aos resultados do SAVI (2013), foram
amostradas seis espécies exclusivamente na Flona, como o tatu-galinha-pequeno (Dasypus
septemcinctus), o tamandud-bandeira (Myrmecophaga tridactyla) e o tamandua-mirim
(Tamandua tetradactyla), a jaguatirica (Leopardus pardalis), a onga-parda (Puma concolor) e o

macaco-prego (Cebus nigritus), além de um maior nimero de espécies ameacadas no estado de
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Sdo Paulo (4 espécies), trés espécies adicionais (Myrmecophaga tridactyla, Leopadus pardalis e

Puma concolor). Estes dados indicam a elevada diversidade de mamiferos presente na Flona,
incluindo a presenca de espécies de maior porte, de espécies ameacadas no estado, além de uma
espécie de primata endémica da Mata Atlantica, ressaltando a importancia deste grande

fragmento de vegetacdo nativa para a preservacgao da diversidade dos mamiferos na regido.

5.3.4.3. Principais Apontamentos sobre os Resultados

Apesar do rapido inventdrio realizado no PNMOS e regido adjacente, foi possivel verificar
o elevado grau de degradacdo ambiental em que esta Unidade de Conservacdo se encontra,
refletindo, consequentemente, na baixa diversidade de espécies amostrada (9 espécies através
de dados primadrios e 11 espécies através de dados secunddrios, totalizando 18 espécies nativas),
e em especial no registro de espécies exdticas e domésticas em seu interior. O maior esforco
amostral realizado em outras areas fragmentadas de vegetacdo nativa, proximas ao Parque, no
municipio de Salto de Pirapora (SAVI, 2013; MZUSP) e entorno (Inukai, 2011; Galvdo, 2012),
possibilitou o registro de um maior numero de espécies de mamiferos silvestres (42 espécies
nativas no total), evidenciando que a regido de estudo ainda abrange uma diversidade
significativa de mamiferos, em especial para os mamiferos de médio porte. Comparativamente
a estes estudos, o maior fragmento de vegetagao nativa da regido, representado pela Floresta
Nacional de Ipanema, detém uma elevada riqueza de espécies de mamiferos (51 espécies
nativas), incluindo espécies de grande porte, espécies ameacadas no estado de Sdo Paulo, bem
como espécies raras e especialistas de habitat (Oliveira, 2002; Costa, 2009; Mota, 2009; Tocchet,
2009; Claudio, 2013; Perine, 2013).

Estes resultados evidenciam a importancia da preservacdo de grandes fragmentos de
vegetacdo nativa para a conservacdo da diversidade regional de mamiferos, mas também
ressaltam a importancia dos pequenos fragmentos de vegetacdao nativa, atualmente imersos
numa paisagem dominada por areas urbanas, agricolas, pastagens e de mineracdo, para a
ocorréncia e conservacao do grupo, em especial para os mamiferos de médio e grande porte

(Magioli et al., 2014; Paolino et al., 2016).
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5.3.5. Proposi¢coes de Manejo e Conservac¢ao para a Mastofauna

5.3.5.1. Coleta seletiva de lixo

Dado o registro de espécies exdticas, bem como de animais domésticos no interior do
PNMOS, geralmente associadas a presenca de lixo e de pessoas no interior da Unidade de
Conservacdo, uma das principais acdes de manejo voltadas a preservagao da fauna nativa seria a
imediata remocao do lixo no interior do Parque e arredores. Durante as amostragens realizadas,
foi registrada a presenca de grande quantidade de lixo préximo as diferentes entradas do Parque,
bem como ao longo das trilhas e no interior do Rio Pirapora (Figura 10), fato que acaba
propiciando a ocorréncia e o aumento de espécies exdticas, e concomitantemente afugentando

as espécies nativas da regido.

O acumulo de lixo no interior do Parque afeta principalmente as espécies de pequenos
mamiferos terrestres (roedores e marsupiais), em geral aquelas espécies de habito terrestre e
escansorial (Paglia et al., 2012), que fazem seus ninhos e abrigos préximos ao solo, e dependem
da cobertura do folhico e da vegetagdao do sub-bosque para sua ocorréncia e permanéncia na
regido (Boonstra & Craine, 1986). O acumulo de lixo também propicia a ocorréncia de espécies
de roedores exdticas, como o camundongo (Mus musculus), o rato-de-esgoto (Rattus rattus) e a
ratazana (Rattus norvegicus), que se alimentam principalmente de lixo doméstico, e dado a alta
taxa de fertilidade tipica deste grupo de mamiferos, proliferam-se rapidamente associados a
abundancia de alimentos (S3o Paulo, 2013). Em maior nimero estes roedores podem gerar
prejuizos a economia local, dado que podem atacar culturas e alimentos armazenados em
galpdes, sendo estimada perda anual de até 8% da producdo mundial de grdos e raizes por ataque
de roedores (Almeida-Silva, 2012). Estas espécies também causam dano a redes elétricas e

telefbnicas, roendo fios e cabos de eletricidade, telefonia e fibra otica (Sdo Paulo, 2013).
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Figura 10. Imagem do lixo presente no interior do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, Salto de
Pirapora, SP. a- trecho préoximo a uma das entradas do Parque e b- trecho do Rio Pirapora (ponto 5 de
amostragem).

Ainda mais importante, é a questdo relacionada a saude publica, dado que estes roedores
sao vetores bioldgicos, e responsaveis pela transmissao de vdarias doengas ao ser humano e a
faunasilvestre, em especial a leptospirose, tifo, peste bubdnica, febre hemorragica, salmonelose,
sarnas e micoses, sendo extremamente importe o controle da populagdo destes animais para
evitar a transmissao destas zoonoses (Sao Paulo, 2013). E uma das principais maneiras de realizar
este controle é através da coleta seletiva de lixo, que deve ser organizada pela prefeitura do
municipio de modo que o local de coleta e armazenamento do lixo seja de preferéncia espacoso
e fechado, com coletas periddicas, ao longo da semana, evitando o acimulo de lixo a céu aberto,

e o uso do Parque pelos moradores locais como local de despejo de lixo.
5.3.5.2. Delimitacdo Fisica, Regras de Uso e Controle de Animais Domésticos

Com relacdo a presenca de animais domésticos no interior do Parque, como cavalos,
coelhos, gatos e cachorros, o fato dos limites do Parque nao ser delimitado fisicamente por muro
ou alambrado, e apresentar varias entradas alternativas, além da auséncia de guarita e
fiscalizacdo, facilita a entrada e permanéncia destes animais na area do Parque. Uma das acdes
de manejo propostas para diminuir a presenga de animais domésticos no interior da UC, seria a
delimitacdo fisica do Parque em relagdo ao bairro urbano adjacente, e a redu¢dao do numero de

entradas, por exemplo, para duas portarias com guaritas, onde as pessoas pudessem se deslocar
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no interior do Parque, sendo a entrada de animais domésticos permitida apenas quando

acompanhados dos moradores (Lessa et al., 2016), além de ter um horario de visitacdo pré-
definido, por exemplo, das 8 as 18hs, sendo as entradas fechadas ap6s este hordrio. Outra acdo
de manejo proposta seria a remogao de animais domésticos soltos e sem donos do interior do
Parque, os quais seriam encaminhados para castra¢do e adogao (Lessa et al., 2016; Silva et al.,

2018).

A presenca de animais domésticos impacta negativamente a fauna nativa da regido, dado
gue cdes e gatos cacam espécimes da fauna silvestre, afetando fortemente a ocorréncia e
sobrevivéncia das espécies nativas, representando um elevado risco a conservacdo dos animais
silvestres (Lessa et al., 2016; Silva et al., 2018). Em um estudo realizado no Campus “Luiz de
Queiroz” da Universidade de S3o Paulo, Piracicaba, SP foi estimado o consumo de espécies
nativas entre 16 a 25 kg/ind/ano para os cdes e de 2 a 3 kg/ind/ano para os gatos, sendo estes
mamiferos domésticos apontados como um dos responsadveis pela baixa densidade das
popula¢des de pequenos mamiferos terrestres na drea de estudo (Campos, 2004). Lessa et al.
(2016) apontam que a competicdo por territdrio, a predacdo, e a transmissao de patégenos (em
especial cinomose, dirofilariose, leishmaniose, parvovirose, raiva) representam os principais
impactos por caes dentro de UCs, afetando diretamente 37 espécies de mamiferos silvestres, em
especial as espécies carnivoras, as quais ja se encontram, em sua maioria, ameacadas de extin¢do
(ICMBio, 2018). A presenca humana foi o maior facilitador da ocorréncia das espécies domésticas

nas UCs (Lessa et al., 2016; Silva et al., 2018).

Ainda, o contato das espécies domésticas com a fauna nativa, pode também constituir
um problema grave de saude publica, dado que animais domésticos como cdes e gatos também
sdo vetores e hospedeiros de varios patdégenos, como citado acima, podendo transmitir doencas
ndo apenas para a fauna nativa, mas também para os humanos, como no caso da febre maculosa
(Campos et al., 2017), ou das doengas supracitadas, caso os animais domésticos ndo sejam
devidamente cuidados por seus donos (mantidos fora das UCs, perto de suas moradias) ou
responsaveis (aplicacdo regular de remédios contra vermes, pulgas e carrapatos) e vacinados

(Sao Paulo, 2013; Campos et al., 2017).
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5.3.5.3. Restauracgao da Vegetacao Nativa
Como comentado acima, a fauna de mamiferos do PNMOS se encontra bastante
depauperada se comparada a fauna registrada nos fragmentos de vegetacado nativa do entorno.
Dado que a diversidade é diretamente dependente da quantidade de vegetagdo nativa disponivel
na paisagem, bem como da conexao entre estes fragmentos (Metzger et al., 2009; Pardini et al.,
2010), uma das acdes de manejo propostas é a restauracdo da vegetacdo com o objetivo de
aumentar a conexdo entre os fragmentos de vegetacdo nativa ainda presentes na bacia do rio
Pirapora, para preservacao da diversidade de mamiferos ainda presente na regiao, permitindo,
inclusive, que espécies que atualmente deixaram de ocorrer na regido, ou apresentam baixas

densidades, recolonizem naturalmente a drea, aumentando a densidade de suas populagdes.

A restauracao da vegetacdo tem sido uma das principais acdes de manejo propostas em
relacdo a conservacdo da biodiversidade e estabilidade climatica (Joly et al., 2010; Strassburg et
al., 2020). A restauracdo da vegetacao, associada a aplicacdo do cdodigo florestal brasileiro, que
prevé a manutencdo de reservas legais (RL) e dreas de preservagdao permanente (APPs), sdo
essenciais para garantir a permanéncia das espécies da fauna e flora na paisagem (Barbosa et al.,
2013; Brock et al., 2021). Sabe-se que a presenca de fragmentos de vegetacdo nativa
interconectados na paisagem facilita a dispersdo das espécies de mamiferos nativas, provendo
recursos e permitindo a sobrevivéncia de suas popula¢gdes numa paisagem composta por matriz
antrépica (Estrada & Coates-Estrada, 2002; Umetsu et al., 2008; Kremen & Merenlender, 2018).
Estudos, inclusive, tem encontrado maior diversidade, em especial de mamiferos de médio e
grande porte, neste mosaico de habitats, representado por fragmentos de vegetacdo nativa
imersos na paisagem composta por uma matriz alterada (Magioli et al., 2014; Paolino et al.,
2016), apontando para a conectividade entre fragmentos como uma estratégia bastante

eficiente para o manejo e conservagao de espécies de mamiferos nativas.

5.3.5.4. Educag¢dao Ambiental

Informacgdes a respeito da biodiversidade local atraem a atencdo dos moradores locais,
em especial das criancas. Durante a realizacdo dos trabalhos de campo no interior do PNMOS, a

equipe de campo foi abordada por visitantes do Parque, os quais ficaram bastante interessados
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em conhecer as espécies nativas que ocorrem na regido. Uma das acdes de manejo propostas

seria apresentar aos moradores locais, ou em escolas do bairro préximo ao Parque, a diversidade
de mamiferos que ocorre, e que tem potencial para ocorrer na regido, e como eles podem
contribuir para a preservacdo destas espécies. A Educacdao Ambiental constitui uma das ac¢des
centrais para a conservacdo da biodiversidade, dado que a falta de informacdo e de programas
de conscientizacdo estdo entre os fatores que contribuem para a degradacdo ambiental (Vaccari
& Lopes, 2018). A Educagao Ambiental também auxilia em varios outros aspectos, diretamente
relacionados a conservacao das espécies nativas, como em relagdo a importancia da coleta
seletiva do lixo, aos cuidados em relagdo aos animais domésticos, as doengas e seus vetores e
hospedeiros, as quais podem ser transmitidas aos humanos, a importancia da vacinacdo e dos
cuidados relacionados a higiene pessoal, e ao encontro e manuseio de espécies de animais
silvestres (Sdo Paulo, 2013). Transformar individuos em cidaddos ambientalmente conscientes é
0 que se espera, para que as acoes de manejo e preservacdo do ambiente e da biodiversidade

possam ser concretizadas (Vaccari & Lopes, 2018).

5.3.6. Consideragdes Finais

Apesar do pequeno nimero de espécies registrado no inventdrio rapido de mamiferos
realizado no interior do PNMOS e arredores, foi observada uma riqueza significativa de
mamiferos nos fragmentos de vegetacdo nativa em seu entorno, evidenciando a viabilidade da
ocorréncia destas espécies na drea do Parque e vizinhanca. Frente a atual situacdo de degradacao
ambiental em que o PNMOS se encontra, sdao propostas algumas a¢bes de manejo para
restauracdo e conservacado desta Unidade. Dentre estas acdes, estdo: - remocdo e organizagao
da coleta seletiva de lixo no bairro onde fica o Parque, dado que o acimulo de lixo esta associado
a presenca de animais exéticos, os quais também atuam como vetores de doencas para a fauna
silvestre e os humanos; - delimitacao fisica do Parque, com definicdo das regras de uso e
fiscalizacdo, incluindo a remoc¢do dos animais domésticos de seu interior; - restauracdo e conexao
do fragmento onde o Parque se situa com outros fragmentos de vegetacao nativa do entorno; e
por fim, - acdes de Educacdo Ambiental integrando a populacdo local as a¢des de manejo

propostas para preservacao da biodiversidade do PNMOS.
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O Rio Pirapora e outros corpos d’agua desta bacia sdo componente essencial para a

ocorréncia e preservacao da diversidade de mamiferos que ocorre na regido, que juntamente
com as areas de preservacao permanente representadas pelas matas ciliares, as areas de reserva
legal das propriedades privadas presentes no municipio, e as UCs, como o PNMOS, compdem os
fragmentos de vegetacdo nativa a serem preservados e conectados. Estes fragmentos
constituem os corredores de vegetacdo nativa imersos na paisagem urbana e rural do municipio,
responsaveis pela manutencdo da diversidade de mamiferos, bem como de outros componentes
da fauna e flora da regido, ressaltando-se a importancia da preservacao e restauracdo dos

mesmos, no sentido de manter a diversidade de espécies nativas na regido.
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5.4. Herpetofauna

5.4.1. Introducao

Anfibios e répteis, tradicionalmente denominados como herpetofauna, sao duas classes
distintas de animais vertebrados. Os anfibios sao divididos em trés ordens: Gymnophiona
(cecilias), Anura (pererecas, sapos e ras) e Caudata (salamandras e tritdes). Enquanto os répteis
sdo divididos em quatro ordens: Testudines ou Chelonia (cagados, jabutis e tartarugas),
Crocodylia (crocodilos, gaviais e jacarés), Squamata (anfisbenas, lagartos e serpentes) e
Rincocephalia (tuataras). Apesar dessas classes ndo apresentarem parentesco proximo, alguns
aspectos da histdéria natural destes grupos sao complementares e permitem que pesquisadores

facam os levantamentos das espécies de ambos os grupos concomitantemente.

Atualmente sdo reconhecidas 8.412 espécies de anfibios (Frost, 2021) e 11.690 espécies
de répteis (Uetz et al., 2021) no mundo. O Brasil abriga 1.188 espécies de anfibios, das quais
1.144 s3o anuros, 39 sdo cecilias e 5 sdo salamandras (Segalla et al., 2021). A dltima lista de
espécies do Estado de S3o Paulo registrou 236 espécies de anfibios (i.e., representa 20% do pais),
das quais 230 s3o anuros e 6 sdo cecilias (Rossa-Feres et al., 2011). Para répteis, o Brasil abriga
795 espécies conhecidas, das quais 72 sdao anfisbenas, 276 sao lagartos, 405 sdo serpentes, 36
sao queldnios e 6 sdo crocodilianos (Costa & Bérnils, 2018). A ultima lista de espécies do Estado
de S3o Paulo registrou 212 espécies de répteis (i.e., representa 26% do pais), das quais 11 sdo
anfisbenas, 44 sdo lagartos, 142 sdo serpentes, 12 sdo queldnios e 3 sdo crocodilianos (Zaher et
al., 2011). Embora a herpetofauna do estado de Sdo Paulo é uma das mais conhecidas do Brasil
(Rossa-Feres et al., 2011; Zaher et al., 2011), ainda existem gaps de amostragens em algumas
regioes do estado. Conhecer a composicao de espécies destas regides é importante porque ela

fornece as informacgdes que irdo nortear os estudos de sistematica, ecologia e conservacao.

5.4.2. Objetivo

Caracterizar e definir diretrizes conservacionistas e estratégias de manejo para a

herpetofauna do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos.
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5.4.3. Materiais e Métodos

5.4.3.1. Levantamento da Herpetofauna

Para determinar a lista das espécies de anfibios e répteis para o plano de manejo do
Parque Natural Municipal Olésio dos Santos (PNMOQOS), foram utilizadas abordagens
complementares que incluem amostragens de campo (i.e., dados primarios) e levantamento de
dados secunddrios. A combinacdo de diferentes fontes de dados gera um cenario mais completo
e préoximo da realidade do que apenas considerar uma ou outra abordagem independentemente
(e.g., da Silva, 2010; da Silva et al., 2017). O grau de ameaca das espécies foi definido
considerando as listas das Espécies da fauna do estado de Sdo Paulo ameacadas de extin¢do (Sao
Paulo, 2018), da Fauna Brasileira Ameacada de Extincdo (ICMBio, 2018), e da International Union
for Conservation of Nature (IUCN, 2021). A nomenclatura taxon0mica para anfibios seguiu a
proposta da Amphibian Species of the World (Frost, 2021) enquanto para répteis seguiu a
proposta da The Reptile Database (Uetz et al., 2021).

5.4.3.1.1. Dados Primarios

As amostragens de campo foram realizadas em duas campanhas com duracdo de trés dias
cada — a primeira entre 27 e 29 de outubro de 2021 e a segunda entre 30 de novembro e 02 de
dezembro de 2021. Foram selecionados 15 pontos de amostragens englobando os habitats e
micro-habitat utilizados por anfibios e répteis, sendo sete pontos em trilha e oito pontos em
ambiente aqudtico (Figuras 1 e 2). Esses pontos de amostragens foram selecionados dentro dos
limites do PNMOS e na propriedade particular no entorno do parque (Figuras 1 e 2). A cada visita,
foi realizada procura ativa dos espécimes com uma combinacdo de busca visual e auditiva em
todos os pontos de amostragens e ao longo das trilhas durante os periodos diurno (entre 10 h e
14 h) e noturno (entre 19 h e 24 h). Durante o levantamento, caminhava-se lentamente,
procurando por individuos escondidos em micro-habitat embaixo de troncos, bromélias, pedras
e serapilheira. Todos os individuos encontrados, quando possivel, foram registrados por

fotografias utilizando uma camera Canon Powershot SX50 HS.
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Figura 1. Mapa mostrando a distribuigcdo espacial dos pontos de amostragens (i.e., pogas, rios, trilhas)
selecionados para o levantamento das espécies de anfibios e répteis no Parque Natural Municipal Olésio
dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo, e seu entorno.

5.4.3.1.2. Dados Secundarios

Para o levantamento dos registros secunddrios das espécies foram utilizados os seguintes

critérios:

+* Download dos poligonos com o range de distribuicio das espécies de anfibios
(https://www.iucnredlist.org/resources/spatial-data-download) e répteis (Roll et al.,, 2017,
http://www.gardinitiative.org/data.html). Os poligonos foram sobrepostos a um shapefile
contendo um buffer de 25 km de raio considerando um ponto central do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos (Figura 3). Aquelas espécies que o range de distribuicdo se sobrepde

com os limites do buffer foram consideradas como potencialmente presentes na regiao.
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+ Busca online no speciesLink (https://specieslink.net/search/) que é uma rede de

informagdo que integra dados primarios de cole¢des cientificas do Brasil. As buscas foram
limitadas para os espécimes coletados no municipio de Salto de Pirapora e nos municipios do seu
entorno como Aracoiaba da Serra, Piedade, Pilar do Sul e Sorocaba.

+ Levantamento de publicagdes nas principais bases de dados digitais (e.g., Web of Science
e Scielo). Foram consideradas as informacdes disponiveis em artigos cientificos, livros,
dissertacOes, teses e relatérios técnicos que avaliaram a herpetofauna no municipio de Salto de
Pirapora e nos municipios do seu entorno como Aracoiaba da Serra, Piedade, Pilar do Sul e
Sorocaba. Entre os registros, espécies com incertezas taxon6micas nao foram incluidas na lista.
+ Fotografias de espécimes de anfibios e répteis registradas no municipio de Salto de

Pirapora por terceiros.

5.4.3.2. Andlises Estatisticas: Levantamento da Herpetofauna

Foram utilizadas andlises de rarefacdo baseadas no nimero de amostras para estimar a
riqueza de espécies com base nos seis dias de amostragens, e uma abordagem de extrapolagao
para 12 dias de amostragens (Chao et al., 2014). Estas anadlises usam replicacdes de bootstrap
para estimar a riqueza de espécies e obter intervalos de confianga de 95% (IC) para todos os
estimadores rarefeitos e extrapolados (Chao et al., 2014). As andlises foram realizadas no pacote
iNEXT (Hsieh et al., 2020) do programa R, que usa frequéncias de ocorréncia das espécies como

dados de entrada para calcular a riqueza de espécies estimada.



Figura 2. Fotografias dos pontos (P) e trilhas (T) usados no levantamento das espécies de anfibios e répteis
do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos e seu entorno. Coordenadas geograficas (graus decimais):
P1 =-23.6334°, -47.5718; P2 = -23.6321, -47.5731; P3 = -23.6320, -47.5734; P4 (dois pontos juntos) = -
23.6317,-47.5737; T1 =-23.6318, -47.5738; T2 = -23.6304, -47.5743; T3 =-23.6323, -47.5734.
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Figura 2 (continuacgdo). Fotografias dos pontos (P) e trilhas (T) usados no levantamento das espécies de
anfibios e répteis do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos e seu entorno. Coordenadas geograficas
(graus decimais): P5 (dois pontos juntos) = -23.6305, -47.5742; P6 = -23.6334, 47.5724; T4 = -23.6344, -
47.5728; T5 = -23.6349, -47.5728; P7 = -23.6288, -47.5706; P8 = -23.6286, -47.5710; T6 = -23.6301, -
47.5709.
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Figura 3. Esquema ilustrativo sobrepondo os poligonos de distribuicbes geograficas das espécies definidos
por especialistas (A) e o shapefile de um circulo com raio de 25 km partindo do ponto central do Parque
Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Saltod de Pirapora, estado de Sdo Paulo (B) para gerar
uma tabela com as espécies potenciais que ocorrem na regido.

5.4.4. Resultados e Discussao: Levantamento da Herpetofauna

Durante as campanhas de campo foram registrados: i) sete espécies de anuros (Boana
albopunctata, B. faber, Dendropsophus minutus, Leptodactylus fuscus, Physalaemu cuvieri,
Scinax fuscovarius e Rhinella ornata), distribuidas em trés familias (Tabela 1; Figura 4); e ii) trés
espécies de escamados (Bothrops sp., Tropidurus torquatus, e Salvator merianae), distribuidas
em trés familias (Tabela 2; Figura 4). O individuo de Bothrops rapidamente se escondeu em uma
area alagada com vegetacdo densa impossibilitando a sua identificacdo em nivel de espécie.
Segundo as listas internacional (IUCN, 2021), nacional (ICMBio, 2018) e estadual (Sdo Paulo,

2018) da fauna ameacgada de extingdo, as espécies de anfibios e répteis registradas durante as
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campanhas de campo ndo estdo classificadas em nenhum dos critérios de ameagas (Tabelas 1 e

2). Pelo contrdrio, todas as espécies sdo consideradas espécies comuns, com ampla distribuicdo

geografica e adaptadas a ambientes antropizados.

As analises de extrapolacdo indicam que as riquezas de espécies de anfibios e répteis
seriam duas vezes maiores caso aumentdssemos o esforco amostral (Figura 5). Os levantamentos
dos dados secunddrios reforcam esse padrao e indicam que a regido tem um potencial para
abrigar 130 espécies de anfibios e 189 espécies de répteis (Tabelas 1 e 2). Algumas destas
espécies estdo classificadas nos critérios de ameacas - em perigo, localmente extintas, quase
ameacadas e dados deficientes (Tabelas 1 e 2). Contudo, é importante enfatizar que as listas de
espécies baseadas em mapas de distribuicdo geografica das espécies e cole¢des cientificas
tendem a superestimar o niumero de espécies em uma regido (Hulbert & White, 2005; da Silva et
al., 2016, 2017). Isso ocorre devido ao erro de comissdo que considera a presenca de uma espécie
quando ela de fato ndo ocorre no local (i.e., falsa presenca). Neste caso, as ocorréncias das 42
espécies de anfibios e as 88 espécies de répteis registradas apenas pelos mapas de distribuicao
geografica devem ser avaliadas com cuidado quando o interesse é apenas a area do PNMOS
(Figura 6, Tabelas 1 e 2). Levantamentos de campo também apresentam limitagdes como erros
de omissao que consideram a auséncia de uma espécie quando ela de fato ocorre no local. Por
exemplo, as espécies Boana bischoffi, Leptodactylus mystaceus, Erythrolamprus aesculapii e
Philodryas olfersii ndao foram registradas durante as amostragens de campo, mas foram
registradas por diferentes fontes de dados secundarios (Tabelas 1 e 2). Neste cenario, mesmo
ndo tendo sido registradas durante as coletas de campo, as 43 espécies de anfibios e as 36
espécies de répteis registradas nas publicacdes, colecdes cientificas e mapas de distribuicbes
apresentam alto potencial de ocorréncia na regidao de estudo (Figura 6, Tabelas 1 e 2). Assim,
considerando que dados primarios e secundarios apresentam limita¢Oes e incertezas (Hortal,
2008; Graham et al., 2004; Hulbert & White, 2005), a combinacdo destas abordagens, quando
interpretadas criteriosamente, podem nortear pesquisadores e tomadores de decisdes,
principalmente em regides com forte déficit Wallaceano (sensu Hortal et al., 2015) como o

PNMOS e seu entorno.



Figura 4. Espécies de anfibios e répteis registradas no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos e seu
entorno. a. Boana albopunctata, b. Boana bischoffi — registrada por terceiros no entorno, c. B. faber, d.
Scinax fuscovarius, e. Dendropsophus minutus, f. Leptodactylus fuscus, g. L. mystaceus — registrada por
terceiros no entorno e h. Casal de Physalaemus cuvieri em amplexo.



Figura 4 (continuagdo). Espécies de anfibios e répteis registradas no Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos e seu entorno. i. Rhinella schneideri, j. R. ornata, k. Desova de P. cuvieri, I. Imago de B.
albopunctata, m. Tropidurus torquatus e n. Salvatore merianeae.
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Figura 5. Rarefagdo baseada nas amostras e extrapolagdo da riqueza de espécies de anfibios (A) e répteis
(B) registradas no Parque Natural Municipal Olésio dos Santos e seu entorno. O intervalo de confianga foi
obtido pelo método de bootstrap com 200 replicagdes.
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Figura 6. Diagrama de Venn ilustrando o nimero de espécies de anfibios (A) e répteis (B), registrados nos
limites do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, Sdo Paulo, Brasil
e seu entorno, de forma exclusiva ou sobreposta para os dados secundarios obtidos nas referéncias
bibliogréficas, cole¢des cientificas e mapas de distribuicdo geografica das espécies.

Um dos resultados mais intrigantes foi que das 10 espécies registradas durante as
campanhas de campo, somente T. torquatus e S. merianae foram registradas dentro dos limites
do PNMOS. Por outro lado, todas as espécies foram registradas nos pontos amostrados dentro

da propriedade particular no entorno do parque. Embora o PNMOS tenha habitats favoraveis a

reproducao de anuros como ambientes l6ticos e l1énticos, bromélias e serapilheira (Figura 2), ndo
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foi registrado nenhum individuo em atividade de vocalizacdo ou forrageando dentro dos limites

do parque. Abaixo estao descritas trés hipdteses ndo excludentes que poderiam estar associadas

com esses resultados.

i) O baixo esfor¢co amostral considerando apenas a metodologia de procura ativa afetou o
numero de espécies registrada dentro do PNMOS. Por exemplo, algumas espécies cripticas e
evasivas sao melhor amostradas com outras metodologias como armadilhas de interceptagao e
gueda (Cechin & Martins, 2000). Essa hipdtese explicaria o baixo niUmero de espécies de répteis
gue sdo dificeis de serem amostradas por busca ativa, mas ndo o baixo numero de espécies de
anuros, que sdao facilmente detectaveis devido as atividades de vocalizagdo durante as
agregacdes reprodutivas (e.g., da Silva et al., 2017). E importante ressaltar que n3o foram
instaladas armadilhas de interceptacdo e queda devido as condi¢cOes de seguranca pessoal e

material na regidao do PNMOS.

ii) A presenca ndo supervisionada de pessoas e a degradacdo ambiental afeta
negativamente a biodiversidade do PNMOS. Durante as amostragens de campo era muito
comum observar a presenca de pessoas usando as trilhas do parque como travessias entre
bairros e para lazer - nadando ou pescando - no rio Pirapora. Embora o uso de areas verdes pela
populacdo do entorno deva ser incentivado (Balmford et al., 2002; Millennium Ecosystem
Assessment, 2005), o uso nao supervisionado pode acarretar em efeitos negativos relacionados
a degradacdo ambiental e perda de biodiversidade (Frid & Dill, 2002; Beale & Monaghan, 2004;
Parsons et al., 2016). Atualmente, os ambientes aquaticos e terrestres do PNMOS estdo sendo
utilizados como area para descarte de materiais de construcdo e lixo doméstico (Figura 7). Essas
alteracdes podem afetar o comportamento de forrageio e reproducao das espécies inibindo a

ocorréncia delas nestes pontos (Frid & Dill, 2002; Beale & Monaghan, 2004; Parsons et al., 2016).

iii) A presenga de animais domésticos dentro do PNMOS afetou negativamente a
biodiversidade do PNMOS. Durante as campanhas de campo, foi registrada a presenca de
cachorros, gatos e cavalo dentro do parque (Figura 8). O gato estava cagando um individuo de T.
torquatus (calango) nas pedras localizadas na entrada principal do parque. Vdarias evidéncias

indicam que animais domésticos reduzem as populacdes de animais silvestres e ja causaram a
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extincdo de espécies em diferentes regides do planeta (Medina et al., 2011; Loss et al., 2013;

Parsons et al., 2016; Doherty et al., 2017). Assim, a presenga de animais domésticos dentro do
PNMOS pode estar inibindo a presenca dos anfibios e répteis devido ao risco de predacao (Frid

& Dill, 2002).

As trés hipoteses — esforco amostral, degradacdo ambiental e animais domésticos - sdo
coerentes com o cenario observado e levantam pontos importantes que devem ser explorados
em estudos futuros para entender porque a area dentro dos limites do PNMOS apresentou um

numero reduzido de espécies de anfibios e répteis comparado ao entorno do parque.

Figura 7. Registros fotograficos dos lixos e entulhos espalhados dentro dos limites do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, Sdo Paulo, Brasil.
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Figura 8. Registros fotograficos da presenca de animais domésticos dentro do Parque Natural Municipal
Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo. a. gato cagando Tropidurus
torquatus nas pedras dentro do parque. b. cachorros andando dentro do parque. c. cachorro que saiu de
dentro do parque e parou no portdo de uma residéncia localizada em frente ao parque.

5.4.5. ProposicOes para o Manejo e Conservacao da Herpetofauna

Considerando os resultados descrito acima, recomenda-se:

* Incentivar e implementar novos estudos para aumentar o esforco de amostragem na
regido. Esses estudos devem ser de longo prazo e utilizar diferentes metodologias para o
levantamento das espécies no campo. Além disso, design experimentais especificos devem ser
elaborados para entender os efeitos da degradacdo ambiental, presenca de pessoas e animais
domésticos na distribuicdo das espécies de anfibios e répteis no PNMOS e seu entorno.

+* Implementar e manter fiscalizagdes constante na area para impedir o descarte de lixo nos
limites e entorno do PNMOS.

-+ Supervisionar, delimitar, organizar e manter as trilhas dentro do PNMOS onde as pessoas
podem ter acesso para minimizar os efeitos da presenga delas no comportamento de
forrageamento e reproducdo das espécies de anfibios e répteis.

* Inibir e fiscalizar a presenca de animais domésticos (e.g., cachorros, gatos, cavalos,
porcos, etc.) dentro do PNMOS.

+ Fiscalizar e analisar a qualidade da agua dentro do PNMOS e seu entorno.



Tabela 1. Lista das espécies de anfibios registradas como dados primarios (i.e., amostragem de campo - ®) e secunddrios (i.e., literatura, cole¢des
cientificas e mapas de distribui¢des). Descricdo da origem dos dados secundarios: i = mapas de distribui¢do geografica das espécies sobrepostos
ao buffer de 25 km de raio partindo da area central do parque; b = informagdes da literatura (Condez et al., 2009; Mendes et al., 2013; SAVI
2013; Castanho et al., 2014; Silva et al., 2015; ICMBio, 2017; Dias-Silva et al., 2020); c = informac&es de individuos depositados em cole¢des
cientificas (https://specieslink.net/search/); e t = fotos de terceiros registrando espécies na regido do entorno do parque. IUCN = Categoria de

ameacas das espécies usadas na IUCN; Brasil = categorias de ameacas das espécies usadas no Livro vermelho da fauna brasileira ameacada de
extin¢do (ICMBio, 2018); e Sao Paulo = categorias de ameacas das espécies usadas no Livro vermelho da fauna do estado de Sdo Paulo ameacgada
de extingdo (Sado Paulo, 2018). EN = em perigo; VU = vulnerdvel; NT = quase ameagada; DD = dados deficientes; RE = regionalmente extinta; e -
= inclui as espécies classificadas como pouco preocupante (LC) ou ndo avaliadas.

Familis Espécie p:::i:isos sec?:?::lgiios BEN Brasil P:f:l)o

Gymnophiona Caeciliidae Siphonops paulensis Boettger, 1892 i,b - - -
Anura Brachycephalidae | Brachycephalus hermogenesi (Giaretta and Sawaya, 1998) i,b,c - - -
Ischnocnema guentheri (Steindachner, 1864) i,b,c - - -
Ischnocnema juipoca (Sazima and Cardoso, 1978) i,b - - -
Ischnocnema henselii (Peters, 1870) b - - -
Ischnocnema hoehnei (Lutz, 1958) b, c - - -

Ischnocnema lactea (Miranda-Ribeiro, 1923) i,b - DD DD
Ischnocnema nasuta (Lutz, 1925) i - - -
Ischnocnema parva (Girard, 1853) i,b, c - - -
Bufonidae Dendrophryniscus brevipollicatus Jiménez de la Espada, 1870 b, c - - -

Dendrophryniscus leucomystax lzecksohn, 1968 i - - -

Rhinella crucifer (Wied-Neuwied, 1821) b - - -
Rhinella hoogmoedi Caramaschi and Pombal, 2006 i - - -
Rhinella icterica (Spix, 1824) i,b,c - - -
Rhinella ornata (Spix, 1824) ° i,b, c - - -
Rhinella schneideri (Werner, 1894) b, t - - -
Centrolenidae Vitreorana eurygnatha (Lutz, 1925) i - - -

Vitreorana uranoscopa (Miiller, 1924) i,b,c - - -
Ceratophryidae Ceratophrys aurita (Raddi, 1823) i - - -
Craugastoridae Haddadus binotatus (Spix, 1824) i,b,c - - -
Cycloramphidae Cycloramphus acangatan Verdade and Rodrigues, 2003 i,b,c VU VU -


https://specieslink.net/search/
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Cycloramphus eleutherodactylus (Miranda-Ribeiro, 1920) i DD DD -
Cycloramphus lutzorum Heyer, 1983 i DD DD -
Cycloramphus semipalmatus (Miranda-Ribeiro, 1920) i NT DD -

Thoropa miliaris (Spix, 1824) i - - -
Hemiphractidae Fritziana fissilis (Miranda-Ribeiro, 1920) i,b,c - - -
Fritziana goeldii (Boulenger, 1895) i - - -
Fritziana ohausi (Wandolleck, 1907) i,c - - -

Gastrotheca microdiscus (Andersson, 1910) i - - -

Hylidae Aplastodiscus albosignatus (Lutz and Lutz, 1938) i,c - - -
Aplastodiscus arildae (Cruz and Peixoto, 1987) i - - -
Aplastodiscus leucopygius (Cruz and Peixoto, 1985) i,b - - -
Aplastodiscus perviridis Lutz, 1950 i,b,c - - -
Boana albomarginata (Spix, 1824) i,b,c - - -
Boana albopunctata (Spix, 1824) ° i,b,c - - -
Boana bischoffi (Boulenger, 1887) i,b,ct - - -
Boana caingua (Carrizo, 1991) i,b,c - - -
Boana caipora (Antunes, Faivovich, and Haddad, 2008) c - - -

Boana crepitans (Wied-Neuwied, 1824) i - - -

Boana faber (Wied-Neuwied, 1821) ° i,b,c - - -
Boana geographica (Spix, 1824) i - - -
Boana lundii (Burmeister, 1856) i,b - - -
Boana pardalis (Spix, 1824) i,b, c - - -
Boana polytaenia (Cope, 1870) C - - -
Boana prasina (Burmeister, 1856) i,b,c - - -
Boana semilineata (Spix, 1824) i,b,c - - -

Bokermannohyla astartea (Bokermann, 1967) i - - -
Bokermannohyla circumdata (Cope, 1871) b, c - - -
Bokermannohyla hylax (Heyer, 1985) i,c - - -
Bokermannohyla luctuosa (Pombal and Haddad, 1993) i - - -
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Dendropsophus berthalutzae (Bokermann, 1962) i - - -

Dendropsophus branneri (Cochran, 1948) c - - -
Dendropsophus decipiens (Lutz, 1925) i,c - - -
Dendropsophus elegans (Wied-Neuwied, 1824) i,b,c - - -
Dendropsophus elianeae (Napoli and Caramaschi, 2000) b - - -

Dendropsophus jimi (Napoli and Caramaschi, 1999) i - - -

Dendropsophus microps (Peters, 1872) i,b,c - - -
Dendropsophus minutus (Peters, 1872) ° i,b,c - - -
Dendropsophus nanus (Boulenger, 1889) i,b - - -
Dendropsophus sanborni (Schmidt, 1944) i,b,c - - -
Dendropsophus seniculus (Cope, 1868) i,c - - -

Dendropsophus werneri (Cochran, 1952) i - - -
Itapotihyla langsdorffii (Duméril and Bibron, 1841) i,b,c - - -
Scinax alter (Lutz, 1973) i - - -
Scinax argyreornatus (Miranda-Ribeiro, 1926) i - - -
Scinax berthae (Barrio, 1962) i - - -
Scinax brieni (De Witte, 1930) i - - _

Scinax carnevallii (Caramaschii and Kisteumacher, 1989) c - - -
Scinax crospedospilus (Lutz, 1925) i,b,c - - -
Scinax eurydice (Bokermann, 1968) C - - -
Scinax flavoguttatus (Lutz and Lutz, 1939) i,c - - -
Scinax fuscomarginatus (Lutz, 1925) i,b,c - - -
Scinax fuscovarius (Lutz, 1925) . i,b, c - - -
Scinax hayii (Barbour, 1909) i,b,c - - -
Scinax hiemalis (Haddad and Pombal, 1987) i,b - - -
Scinax obtriangulatus (Lutz, 1973) i - - -
Scinax perereca Pombal, Hadddad and Kasahara, 1995 i,b,c - - -
Scinax perpusillus (Lutz and Lutz, 1939) i,b,c - - -

Scinax rizibilis (Bokermann, 1964) b, c = = =
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Scinax squalirostris (Lutz, 1925) i - - -

Scinax x-signatus (Spix, 1824) i - - -

Sphaenorhynchus caramaschii Toledo, Garcia, Lingnau and i,b,c - - -
Haddad, 2007

Sphaenorhynchus surdus (Cochran, 1953) b, c - - -
Trachycephalus imitatrix (Miranda-Ribeiro, 1926) i,c - - -
Trachycephalus mesophaeus (Hensel, 1867) i,c - - -

Trachycephalus nigromaculatus Tschudi, 1838 i - - -
Hylodidae Crossodactylus caramaschii Bastos and Pombal, 1995 i,b, c - - -
Crossodactylus gaudichaudii Duméril and Bibron, 1841 i - - -
Hylodes asper (Miller, 1924) i - - -

Hylodes heyeri Haddad, Pombal and Bastos, 1996 i DD DD -
Hylodes nasus (Lichtenstein, 1823) i - - -
Hylodes phyllodes Heyer and Cocroft, 1986 i,b - - -
Leptodactylidae Adenomera bokermanni (Heyer, 1973) i,b - - -

Adenomera marmorata Steindachner, 1867 i,b,c - - -

Leptodactylus flavopictus Lutz, 1926 i - - -

Leptodactylus furnarius Sazima and Bokermann, 1978 i,b - - -
Leptodactylus fuscus (Schneider, 1799) ° i,b,c - - -
Leptodactylus jolyi Sazima and Bokermann, 1978 c - - -
Leptodactylus labyrinthicus (Spix, 1824) i,b - - -
Leptodactylus latrans (Steffen, 1815) i,b,c - - -
Leptodactylus mystaceus(Spix, 1824) i,b,t - - -
Leptodactylus mystacinus (Burmeister, 1861) i,b - - -
Leptodactylus notoaktites Heyer, 1978 i,b,c - - -
Paratelmatobius cardosoi Pombal and Haddad, 1999 c - - -
Physalaemus crombiei Heyer and Wolf, 1989 c - - -
Physalaemus cuvieri Fitzinger, 1826 . i,b,c - - -
Physalaemus feioi Cassini, Cruz and Caramaschi, 2010 c - - -

Physalaemus maculiventris (Lutz, 1925) i - - -
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Physalaemus marmoratus (Reinhardt and Litken, 1862) i - - -

Physalaemus nattereri (Steindachner, 1863) i - - -
Physalaemus olfersii (Lichtenstein and Martens, 1856) i,b,c - - -
Pseudopaludicola falcipes (Hensel, 1867) i,b,c - - -
Pseudopaludicola mystacalis (Cope, 1887) i - - -
Pseudopaludicola saltica (Cope, 1887) i - - -
Microhylidae Chiasmocleis leucosticta (Boulenger, 1888) i,b,c - - -

Dermatonotus muelleri (Boettger, 1885) i - - -

Elachistocleis ovalis (Schneider, 1799) i,b - - -
Elachistocleis cesarii (Miranda-Ribeiro, 1920) b - - -
Myersiella microps (Duméril and Bibron, 1841) b, c - - -
Odontophrynidae = Macrogenioglottus alipioi Carvalho, 1946 i,b,c - - -
Odontophrynus americanus (Duméril and Bibron, 1841) i,b,c - - -

Proceratophrys appendiculata (Glnther, 1873) i - - -
Proceratophrys boiei (Wid-Neuwied, 1824) i,b, c - - -
Proceratophrys melanopogon (Miranda-Ribeiro, 1926) C - - -

Phyllomedusidae Phasmahyla guttata (Lutz, 1924) i - - -

Phrynomedusa vanzolinii Cruz, 1991 i DD DD RE
Phyllomedusa burmeisteri Boulenger, 1882 i,b - - -
Phyllomedusa distincta Lutz, 1950 i,c - - -
Phyllomedusa tetraploidea Pombal and Haddad, 1992 i,c - - -

Pithecopus rohdei (Mertens, 1926) i - - -



Tabela 2. Lista das espécies de répteis registradas como dados primarios (i.e., amostragem de campo - @) e secundarios (i.e., literatura, cole¢des
cientificas e mapas de distribui¢des). Descricdo da origem dos dados secundarios: i = mapas de distribui¢do geografica das espécies sobrepostos
ao buffer de 25 km de raio partindo da drea central do parque; b = informagGes da literatura (Condez et al., 2009; Mendes et al., 2013; SAVI,
2013; Castanho et al., 2014; Silva et al., 2015, 2016; ICMBio, 2017; Dias-Silva et al., 2020); c = informacdes de individuos depositados em cole¢des
cientificas (https://specieslink.net/search/); e t = fotos de terceiros registrando espécies na regido do entorno do parque. IUCN = Categoria de
ameacas das espécies usadas na IUCN; Brasil = categorias de ameacas das espécies usadas no Livro vermelho da fauna brasileira ameacada de
extin¢do (ICMBio, 2018); e Sao Paulo = categorias de ameagas das espécies usadas no Livro vermelho da fauna do estado de S3o Paulo ameacgada
de extingdo (Sado Paulo, 2018). EN = em perigo; VU = vulnerdvel; NT = quase ameagada; DD = dados deficientes; RE = regionalmente extinta; e -
= inclui as espécies classificadas como pouco preocupante (LC) ou nao avaliadas.

Ordem Sub-Ordem Familia Espécie IZ')ac!o's Dadols. IUCN Brasil 240
primarios secunddrios Paulo
Crocodilia Alligatoridae Caiman latirostris (Daudin, 1801) i,b - - -
Caiman yacare (Daudin, 1801) b - - -
Squamata Amphisbaenia Amphisbaenidae Amphisbaena alba Linnaeus, 1758 i,b - - -

Ampbhisbaena darwini Duméril and Bibron, i - - -
1839
Amphisbaena dubia Miller, 1924 i - - -

Ampbhisbaena hogei Vanzolini, 1950 i - - -
Amphisbaena mertensii Strauch, 1881 i - - -
Amphisbaena roberti Gans, 1964 i - - -

Leposternon microcephalum Wagler, 1824 i - - -

Lacertilia Dactyloidae Anolis punctatus Daudin, 1802 i - - VU
Diplogossidae Ophiodes fragilis (Raddi, 1820) i - - -
Ophiodes striatus (Spix, 1824) i,b,c - - -
Gekkonidae Hemidactylus mabouia (Moreau de Jonnes, b - - -
1818)
Gymnophthalmidae Cercosaura ocellata Wagler, 1830 i - - VU
Cercosaura quadrilineata Boettger, 1876 i - - EN

Cercosaura schreibersii Wiegmann, 1834 i - - -

Colobodactylus dalcyanus Vanzolini and i DD EN NT
Ramos, 1977

Colobodactylus taunayi Amaral, 1933 b - - -
Ecpleopus gaudichaudii Duméril and Bibron, i,b - - -

1839


https://specieslink.net/search/

Ordem

Sub-Ordem Familia

Iguanidae

Leiosauridae

Phyllodactylidae
Polychrotidae

Scincidae

Teiidae

Tropiduridae

Serpentes Boidae

Espécie

Heterodactylus imbricatus Spix, 1825
Placosoma cordylinum Tschudi, 1847
Placosoma glabellum (Peters, 1870)
Vanzosaura rubricauda (Boulenger, 1902)
Iguana iguana (Linnaneus, 1758)
Anisolepis grilli Boulenger, 1891

Enyalius brasiliensis (Lesson, 1830)
Enyalius catenatus (Wied-Neuwied, 1821)
Enyalius iheringii Boulenger, 1885
Enyalius perditus Jackson, 1978

Urostrophus vautieri Duméril and Bibron,
1837
Phyllopezus pollicaris (Spix, 1825)

Polychrus acutirostris Spix, 1825
Aspronema dorsivittatum (Cope, 1862)

Brasiliscincus caissara (Reboucas-Spieker,
1874)
Notomabuya frenata (Cope, 1862)

Psychosaura macrorhyncha (Hoge, 1946)
Ameiva ameiva (Linnaeus, 1758)

Ameivula ocellifera (Spix, 1825)

Kentropyx calcarata Spix, 1825

Kentropyx paulensis (Boettger, 1893)
Salvator merianae Duméril & Bibron, 1839
Teius oculatus (D'Orbigny and Bibron, 1837)

Tupinambis palustris Manzani and Abe,
2002
Stenocercus azureus (Miller, 1880)

Tropidurus itambere Rodrigues, 1987
Tropidurus torquatus (Wied-Neuwied, 1820)

Boa constrictor Linnaeus, 1758

Dados
primarios

Plano de Manejo do Parque Natural

Dados
secundarios

i,b,c

Municipal Olésio dos Santos

= DD

- EN
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Ordem Sub-Ordem Familia Espécie prlij:g’cr)?os secﬂiigiios

Corallus cropanii (Hoge, 1953) i EN VU EN
Corallus hortulanus (Linnaeus, 1758) i - - -
Epicrates cenchria (Linnaeus, 1758) b, c - - -
Epicrates crassus Cope, 1862 i,b - - -

Colubridae Apostolepis assimilis (Reinhardt, 1861) i,b,c - - -
Apostolepis dimidiata (Jan, 1862) i,c - - -
Apostolepis flavotorquata (Duméril, Bibron i - - DD

and Duméril, 1854)

Atractus pantostictus Fernandes and Puorto, i - - -
1993

Atractus reticulatus (Boulenger, 1885) i - - -

Atractus serranus Amaral, 1930 i VU VU -
Atractus trihedrurus Amaral, 1926 i,b - - -
Atractus zebrinus (Jan, 1862) i,b - - -
Boiruna maculata (Boulenger, 1896) i,b,c - - -
Caaeteboia amarali (Wettstein, 1930) i - - DD
Cercophis auratus (Schlegel, 1837) i DD - -
Chironius bicarinatus (Wied-Newwied, 1820) i,b, c - - -
Chironius exoletus (Linnaeus, 1758) i,b - - -
Chironius flavolineatus Jan, 1863 i,b,c - - -
Chironius foveatus Bailey, 1955 i,c - - -

Chironius fuscus (Linnaeus, 1758) i - - -

Chironius laevicollis (Wied-Neuwied, 1824) i,c - - -
Chironius multiventris Schmidt and Walker, c - - -
1943

Chironius quadricarinatus Boie, 1827 i,b,c - - -
Chlorosoma laticeps (Werner, 1900) i DD DD -
Clelia clelia (Daudin, 1803) C - - -
Clelia plumbea (Wied-Neuwied, 1820) i,b - - -

Dipsas albifrons (Sauvage, 1884) i - - -
Dipsas alternans (Ficher, 1885) i,b - - -
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Ordem Sub-Ordem Familia Espécie I.Dad,o.s, Dadcfs.
primarios secundarios
Dipsas bucephala (Shaw, 1802) i,b - - -
Dipsas indica Laurenti, 1768 i - - _
Dipsas mikanii Schlegel, 1837 c - - -
Dipsas turgida Cope, 1868 c - - _

Dipsas variegata (Duméril, Bibron and i - - -
Duméril, 1854)

Ditaxodon taeniatus (Petes, 1868) i VU DD DD
Echinanthera amoena (Jan, 1863) i - - -
Echinanthera cephalostriata Di Bernardo, i,b - - -
1996

Echinanthera cyanopleura (Cope, 1885) i,b - - -
Echinanthera melanostigma (Wagler, 1824) i,b,c - - -
Echinanthera undulata (Wied-Neuwied, i,b,c - - -
1824)

Elapomorphus quinquelineatus (Raddi, i - - -
1820)

Erythrolamprus aesculapii (Linnaues, 1758) i,b,ct - - -
Erythrolamprus almadensis (Wagler, 1824) i,b,c - - -
Erythrolamprus atraventer (Dixon and i,b - - -
Thomas, 1985)

Erythrolamprus jaegeri (Giinther, 1858) i,b, c - - -
Erythrolamprus miliaris (Linnaeus, 1758) i,b,c - - -
Erythrolamprus poecilogyrus (Wied- i,b,c - - -

Neuwied, 1824)
Erythrolamprus reginae (Linnaeus, 1758) i - - -

Erythrolamprus typhlus (Linnaeus, 1758) i,b,c - - -
Gomesophis brasiliensis (Gomes, 1918) i - - -
Helicops carinicaudus (Wied-Neuwied, 1824) i - - -
Helicops gomesi Amaral, 1922 i,c - - -
Helicops infrataeniatus Jan, 1865 i - - -
Helicops leopardinus (Schlegel, 1837) i - - -
Helicops modestus Giinther, 1861 i - - -
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Dados Dados
primarios secundarios
Hydrodynastes gigas (Duméril, Bibron and i - - -
Duméril, 1854)
Imantodes cenchoa (Linnaeus, 1758) i - - -

Ordem Sub-Ordem Familia Espécie

Leptodeira annulata (Linnaeus, 1758) i,b - - -

Leptophis ahaetulla (Linnaeus, 1758) i - - -

Liotyphlops beui (Amaral, 1924) i,b - - -
Liotyphlops ternetzii (Boulenger, 1896) i,b, c - - DD
Lygophis flavifrenatus Cope, 1862 i - - DD
Lygophis lineatus (Linnaeus, 1758) c - - -
Lygophis meridionalis (Schenkel, 1901) i - - -
Mussurana bicolor (Peracca, 1904) C - - -
Mussurana quimi (Franco, Marques and i,b - - -
Puorto, 1997)

Opheodrys aestivus Linnaeus, 1766 c - - -
Oxyrhopus clathratus Duméril, Bibron and i,b - - -
Duméril, 1854

Oxyrhopus guibei Hoge and Romano, 1977 i,b,c - - -
Oxyrhopus petolarius (Linnaeus, 1758) i - - -
Oxyrhopus rhombifer Duméril, Bibron and i - - VU
Duméril, 1854

Oxyrhopus trigeminus Duméril, Bibron and i,c - - -
Duméril, 1854

Palusophis bifossatus (Raddi, 1820) i,b - - -
Palusophis bifossatus (Raddi, 1820) C - - -

Paraphimophis rusticus (Cope, 1878) i - - -

Phalotris lemniscatus (Duméril, Bibron and i - - -
Duméril, 1854)

Phalotris mertensi (Hoge, 1955) i,b,c - - -
Philodryas aestiva (Duméril, Bibron and i,b - - -
Duméril, 1854)

Philodryas agassizii (Jan, 1863) i - - EN
Philodryas livida (Amaral, 1923) i VU VU EN

Philodryas olfersii (Lichtenstein, 1823) i,b,ct - - DD
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Dados Dados
primarios secundarios
Philodryas patagoniensis (Girard, 1858) i,b - - -

Ordem Sub-Ordem Familia Espécie

Phimophis guerini (Duméril, Bibron and i - - -
Duméril, 1854)
Pseudoboa haasi (Boettger, 1905) i - - -

Pseudoboa nigra (Duméril, Bibron and i - - -
Duméril, 1854)

Pseudoboa serrana Morato, Moura-Leite, i - - -
Prudente and Bérnils, 1995

Pseudoeryx plicatilis (Linnaeus, 1758) i - - -

Ptychophis flavovirgatus Gomes, 1915 i - - -
Rhachidelus brazili Boulenger, 1908 i - - -
Sibynomorphus mikanii Schlegel, 1837 i,b - - -
Sibynomorphus neuwiedi (lhering, 1911) i - - -
Sibynomorphus turgida Cope, 1868 i - - -

Sibynomorphus ventrimaculata (Boulenger, i - - DD
1885)

Simophis rhinostoma (Schlegel, 1837) i,b,c - - -
Siphlophis longicaudatus (Andersson, 1901) i,b,c - - -

Siphlophis pulcher (Raddi, 1820) i - - -
Sordellina punctata (Peters, 1880) i - - -

Spilotes pullatus (Linnaeus, 1758) i,b - - -
Taeniophallus affinis (Glnther, 1858) i,b - - -
Taeniophallus bilineatus (Fischer, 1885) i,b - - -
Taeniophallus brevirostris (Peters, 1863) C - - -
Taeniophallus occipitalis (Jan, 1863) i,b,c - - -
Taeniophallus persimilis (Cope, 1869) i,b - - -
Tantilla melanocephala (Linnaeus, 1758) i,b, c - - -
Thamnodynastes hypoconia (Cope, 1860) i,b - - -

Thamnodynastes longicaudus Franco, i - - -
Ferreira, Marques and Sazima 2003
Thamnodynastes pallidus (Linnaeus, 1758) c - - -

Thamnodynastes rutilus (Prado, 1942) b, c - - -



Ordem Sub-Ordem Familia

Elapidae

Tropidophiidae
Typhlopidae

Viperidae

Espécie

Thamnodynastes strigatus (Glinther, 1858)

Tomodon dorsatus Duméril, Bibron and
Duméril, 1854
Tropidodryas serra (Schlegel, 1837)

Tropidodryas striaticeps (Cope, 1870)
Urotheca lateristriga (Berthold, 1859)
Xenodon histricus (Jan, 1863)
Xenodon merremii (Wagler, 1824)
Xenodon nattereri (Steindacner, 1867)
Xenodon neuwiedii Glnther, 1863
Xenopholis scalaris (Wucherer, 1861)
Xenopholis undulatus (Jensen, 1900)
Micrurus corallinus (Merrem, 1820)
Micrurus decoratus (Jan, 1858)

Micrurus frontalis Duméril, Bibron and
Duméril, 1854
Micrurus lemniscatus (Linnaeus, 1758)

Tropidophis paucisquamis (Miller, 1901)

Amerotyphlops brongersmianus (Vanzolini,
1976)

Bothrops alternatus Duméril, Bibron and
Duméril, 1854

Bothrops cotiara (Gomes, 1913)

Bothrops itapetiningae (Boulenger, 1907)
Bothrops jararaca (Wied-Neuwied, 1824)
Bothrops jararacussu Lacerda, 1884
Bothrops lutzi (Miranda-Ribeiro, 1915)
Bothrops matogrossensis Amaral, 1925
Bothrops moojeni Hoge, 1966

Bothrops neuwiedi \Wagler, 1824

Bothrops pauloensis Amaral, 1925

Plano de Manejo do Parque Natural

Dados Dados
primarios secundarios

i,b,c
i,c

i,b,c

i,b, c

i,b

Municipal Olésio dos Santos
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EN

DD

DD



Testudines

Chelidae

Emydidae

Crotalus durissus Linnaeus, 1758

Acanthochelys spixii (Duméril and Bibron,
1835)
Hydromedusa maximiliani (Mikan, 1825)

Hydromedusa tectifera Cope, 1870
Mesoclemmys vanderhaegei (Bour, 1973)
Phrynops geoffroanus (Schweigger, 1812)
Phrynops hilarii (Duméril and Bibron, 1835)

Trachemys scripta (Thunberg in Schoepff,
1792)

Plano de Manejo do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos
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5.4.6. Consideragdes Finais sobre o Levantamento da Herpetofauna
Durante as amostragens de campo no PNMOS e seu entorno foram registradas apenas
sete espécies de anfibios e trés de répteis que sdo amplamente distribuidas, adaptadas a
ambientes alterados e ndo inclusas nas listas da fauna ameacada de exting¢ao. As condi¢des atuais
do PNMOS levantam importantes questdes sobre como a presen¢a de pessoas, animais
domeésticos e degradacdo ambiental afetam a riqgueza de espécies dentro do parque. Por outro
lado, os levantamentos dos dados secunddrios indicam que a regido tem um potencial para
abrigar 130 espécies de anfibios e 189 espécies de répteis das quais algumas estao classificadas
em um dos critérios de ameacas de extin¢cdo. Todos esses pontos reforcam a importancia de
novos estudos, preferencialmente de longo prazo, visando fortalecer o conhecimento sobre os
fatores que influenciam a distribuicdo da biodiversidade local nesta regido com elevado déficit
Wallaceano (as distribuicdes geograficas sdo pouco conhecidas e possuem inimeras lacunas) no

estado de S3o Paulo.
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5.5. Ictiofauna

5.5.1. Introdugao

Os peixes constituem o grupo mais diversificado entre os animais vertebrados, com mais
de 32.000 espécies descritas no mundo todo (Fricke et al., 2021) e a regido Neotropical que inclui
o Brasil é onde se concentra a maior diversidade de peixes de dgua doce do planeta devido ao
longo periodo em que a regido ficou isolada do resto dos continentes e a intricada rede
hidroldgica que permeia a regido favorecendo o surgimento de novas espécies (Moyle & Cech Jr,
2004; Berra, 2007). Atrelada a esta vasta diversidade, os peixes ocupam os mais diversos nichos
aquaticos e sdo restritos a estes ambientes, constituindo importantes indicadores ambientais no
gue tange as flutuacGes na diversidade e tamanho de suas populacdes e a qualidade da dgua em
que vivem (Helfman et al., 2009). Por outro lado, ha evidéncias de que os peixes ja vém sofrendo
negativamente os impactos antropogénicos, seja através de extin¢des locais, extingdo de
espécies e muitas outras ameacadas de extingcdo, declinio e colapso de estoques pesqueiros,
dentre outras (Helfman, 2007). Os impactos de origem antrdpica aos peixes mais comuns s3o
relacionados a perda de habitat (i.e., supressdo da mata ciliar que protege os corpos d’agua,
poluicdo quimica, fisica e bioldgica, retificacdo do canal ou leito do curso d’agua) e a exploragao

econdmica exacerbada dos recursos pesqueiros (Mattox & Cunningham, 2010).

O Rio Pirapora nasce préximo a Piedade, SP, segue aproximadamente no sentido noroeste
e atravessando o municipio de Salto de Pirapora, trecho no qual insere-se o Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos (PNMOS). Antes de chegar ao trecho do PNMOS, no entanto, o Rio
Pirapora recebe alguns tributdrios que contribuem para sua formacdo, sendo os principais (no
sentido montante-jusante) os Cérregos Santo Antonio, Laranjal, Fazendinha, Lagodo e Ourives na
margem esquerda (este Ultimo com a foz no Rio Pirapora em territério do PNMQOS), e Juncal,
Lavras Velhas e Sdo Jodo na margem direita. Encontra-se com o Rio Sarapui, onde desemboca a
oeste no municipio. O Rio Sarapui, por sua vez, corre no sentido norte a partir deste ponto, até

sua foz no Rio Sorocaba entre as cidades de Iperé e Tatui, SP.

Em um contexto mais amplo, Smith (2003) listou 57 espécies de peixes na bacia do Rio

Sorocaba. Especificamente sobre a ictiofauna do Rio Pirapora, Cruz et al. (2013a) amostraram
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guatro trechos desta bacia, trés relativamente préximos ao PNMOS, no Cérrego Santo Antoénio,

e outro mais préximo da cabeceira do Pirapora no municipio de Piedade. Registraram 16
espécies, a maioria das familias Characidae (n=5) e Heptapteridae (n=3). Cetra et al. (2012)
coletaram peixes em dez pontos amostrais em riachos de cabeceira do Rio Sorocaba, trés dos
quais na bacia do alto Rio Pirapora no municipio de Piedade. Eles compilaram uma lista de 28
espécies para todos os trechos do Rio Sorocaba estudados sem distinguir os pontos amostrais.
Da mesma forma, Cruz et al. (2013b) amostraram 19 trechos de cabeceiras do Rio Sorocaba, oito
deles na bacia do Rio Pirapora, compilando um total de 40 espécies. Embora os trabalhos de
Cetra et al. (2012) e Cruz et al. (2013b) ndo tenham explicitado quais espécies ocorreram em
guais pontos, parte do material coletado por eles encontra-se depositado na colecdo do

Laboratodrio de Ictiologia de Sorocaba (LISO) e foi examinado no presente estudo.

5.5.2. Objetivo

Este trabalho visou compilar informagées sobre a ictiofauna nos limites e a montante do
PNMQOS, com a finalidade de realizar um diagndstico da grupo e propor medidas de manejo e

conservacao. Especificamente, foram tracados os seguintes planos de acdo:

4+ Levantamento de informacdes na literatura sobre a hidrografia da regido e sua ictiofauna;

+ Fazer amostragens em trechos pré-selecionados utilizando metodologias abrangentes
para captura de espécies de peixes, na medida do possivel;

4+ Caracterizar brevemente estes pontos amostrais no sentido de descrever alguns dos
aspectos ambientais importantes para a ictiofauna;

+ Buscar informag¢8es em banco de dados de colec3o ictioldgica local para complementar

as informacgdes dos levantamentos rapidos.
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5.5.3. Materiais e Métodos
Para o levantamento dos dados primarios, foram selecionados dez pontos amostrais
(Tabela 1), quatro nas dependéncias do PNMOS e seis em cérregos tributarios do Rio Pirapora a
montante do trecho do PNMOS (Figuras 1 e 2). Os pontos foram selecionados buscando amostrar
heterogeneidade de mesohabitats no PNMOS e condi¢Oes favoraveis verificadas previamente
pela Prof2. Dr2. Kelly Tonello (UFSCar — Sorocaba), para a avaliacdo dos Recursos Hidricos.
Procurou-se amostrar pelo menos um ponto em cada cérrego tributdrio a montante do Rio
Pirapora no municipio de Salto de Pirapora, com exce¢ao dos cérregos dentro de propriedades

particulares.

Sete outros pontos foram estudados por meio de dados secundarios, com base no
material previamente depositado na colecdo do Laboratdrio de Ictiologia de Sorocaba (LISO).
Quatro destes pontos foram localizados no municipio de Salto de Pirapora (P11-P14; Figura 1;
Tabela 1). Os outros trés pontos foram incluidos para complementar a discussdo ja que
pertencem a bacia do Rio Pirapora, mas sdo localizados no municipio de Piedade (Figura 3).

Descrigdes e imagens dos pontos amostrados sdo apresentados nas Figuras 4 e 5.

Tabela 1. Lista dos pontos amostrados neste estudo com respectivas coordenadas. P1-P10 foram visitados
para este trabalho, P11-P14 foram acessados através de dados da colecdo do LISO.

Hidrénimos

Latitude Longitude

P1 23°37°43.30"S 47°34'33.37"W Rio Pirapora

P2 23°37’46.35"S 47°34'28.17"W Rio Pirapora

P3 23°37'55.43"S 47°34'21.35"W Rio Pirapora

P4 23°37’55.77"S 47°34'23.77"W Rio Pirapora

P5 23°39'12.70”S 47°35’46.80"W Corrego do Ourives

P6 23°39’54.45"S 47°33'31.49"W Cérrego do Lagodo

P7 23°39’24.40"S 47°34'1.85"W Cérrego da Fazendinha

P8 23°39’36.60”S 47°32°47.45"W Cérrego Santo Antonio

P9 23°39'14.73"S 47°33'55.26"W Corrego juncdo do Lagodo, Fazendinha,
Laranjal e Sto Antonio.

P10 23°38’49.36"S 47°33'47.72"W Rio Pirapora

P11 23°40’37.00”S 47°32'47.00"W Cérrego do Laranjal

P12 23°40’43.00”S 47°32'47.00"W Cérrego do Laranjal

P13 23°40'37.00”S 47°32’56.00"W Corrego do Laranjal

P14 23°40°42.00”S 47°32'45.10"W Cérrego do Laranjal
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Figura 1. Localizacdo dos pontos pré-estabelecidos para o levantamento de dados primarios e secundarios
da Ictiofauna no municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo. Pontos azuis e amarelos
correspondem a dados primarios, pontos vermelhos correspondem a dados secundarios.

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
OLESIO DOS SANTOS

®  Pontos amostrados dentro do Parque

Rio Pirapora
—— Hidrografia
Area de Abrangéncia

D Pq Olésio dos Santos

Pontos de Amostragem
Ictiofauna

Figura 2. Detalhe da localizagdo dos pontos pré-estabelecidos para o levantamento da ictiofauna
associados ao Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.
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Figura 3. Localizagdo dos pontos pré-estabelecidos para o levantamento de dados primarios e secundarios
da Ictiofauna nos municipios de Salto de Pirapora e Piedade, estado e Sdo Paulo. Pontos azuis e amarelos
correspondem a dados primarios, pontos vermelhos correspondem a dados secundarios.

As saidas de campo ocorreram em dezembro de 2021. Cada ponto foi amostrado por
aproximadamente uma hora, com auxilio de peneiras com malha de tela de mosquiteiro e cabo
(Figura 4). Os pontos pré-estabelecidos 4 e 8 ndo foram amostrados dessa forma devido as
condi¢cdes ambientais do local (forte corredeira ou ambiente sem agua, respectivamente), mas
no ponto 4 registrou-se uma espécie apenas através de fotografia. Nos pontos dentro do Parque,
foram utilizados também uma ou duas armadilhas do tipo covo, iscados com racdo de peixe, que
ficaram operando por 24 horas, sendo visitados e re-iscados cerca de oito horas apds a instalacao.
Desta forma, ambos os periodos circadianos foram amostrados (e.g., Mattox & Cunningham,

2010).



Figura 4. Apetrechos de pesca utilizados neste estudo. a. covo iscado com racdo de peixe, operando por
24 horas; b e c. coleta ativa com auxilio de peneira com tela de mosquiteiro.

Os peixes coletados foram anestesiados com 6éleo de cravo, fixados em formol 4% e
posteriormente transferidos para alcool 70% (Licenga SISBIO 45429). No laboratério, os
individuos foram identificados até o nivel de espécie seguindo chaves de identificacdo e literatura
especializada (Lucinda, 2003; Smith 2003; Graca & Pavanelli, 2007, Menezes et al., 2007;
Oyakawa & Mattox, 2009; Marceunik & Hilsdorf, 2010; Andrade & Langeani, 2014). Foram feitos
registros fotograficos pds fixacdo de um exemplar de cada espécie amostrada, com excec¢do do
card Geophagus brasiliensis, registrado apenas por senso visual, pois estavam todos em

comportamento de corte/nidificacdo. O material coletado sera incorporado a colecdo do LISO.

Para complementar o estudo da ictiofauna, o banco de dados da colecdo do LISO foi
consultado e revelou alguns lotes previamente coletados na bacia do Rio Pirapora entre 2010 e
2011 pela equipe do Prof. Dr. Mauricio Cetra (UFSCar — Sorocaba), muitos deles utilizados nas

publicacdes mencionadas acima (Cetra et al., 2012; Cruz et al., 2013a; 2013b).

A lista de espécies foi organizada na sequéncia sistematica das ordens, e dentro de cada
ordem, familias e espécies foram organizadas alfabeticamente. A classificacdo das espécies foi

atualizada segundo Fricke et al. (2021)
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5.5.4. Resultados e Discussao

5.5.4.1. Caracterizacdo Ambiental dos Pontos para o levantamento da Ictiofauna

Foram amostrados ativamente trés pontos no Rio Pirapora no trecho em que ele
atravessa o PNMOS (P1-3). O ponto 4 é muito similar ao P3, foi visitado, mas ndo amostrado
como os demais por questdes de segurancga, pois era a parte baixa da cachoeira com forte fluxo
de dgua. De maneira geral, todos estdao em avanc¢ado grau de degradacdo, com muito lixo em seu
entorno e na agua. Estes residuos incluem desde lixo doméstico, restos de mobilidrio,
eletrodomeésticos, entulho de obras, dentre outros. A Figura 5 sumariza as informagdes de cada

um destes pontos.

Foram visitados seis pontos na bacia do Rio Pirapora a montante do PNMOS para se
avaliar de forma mais ampla a ictiofauna da regido (Figura 6). Um deles (P8) estava
completamente seco e ndo foi amostrado. Como nas dreas dentro do Parque, todos esses pontos
na bacia do Rio Pirapora a montante da UC estdo com sinais de evidente degradacdo ambiental,
com acumulo de lixo, despejo de esgoto doméstico, assoreamento, regulacao do fluxo do rio e

retificacdo da calha.
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Leito: lodoso, muita matéria em decomposigdo
Vegetagdo marginal: parcialmente suprimida
Vegetagdo aquatica: banco de Eichornia sp cobrindo quase a totalidade da agua

Leito: lodoso com partes de terra batida
Vegetacdo marginal: parcialmente suprimida em alguns trechos
Vegetagdo aquatica: bancos isolados de Eichornia sp, outras macrdfitas (eg., Elodea sp) cobertas de sedimento

Leito: lodoso e rochoso, grandes matac6es formando bolsGes e remansos. Velocidade da dgua na calha principal mais rapida
Vegetagdo marginal: suprimida na maioria dos trechos, composta de capim. Margem direita com vegetag¢do abundante
Vegetagdo aquatica: bancos de Elodea sp. ao longo de parte das margens

Figura 5. Caracteriza¢do dos pontos amostrados dentro do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo. P1-3 representam sucessivos trechos ao longo do
Rio Pirapora no sentindo jusante-montante. Coluna da esquerda mostra trecho a montante e coluna da
direita mostra trecho a jusante das respectivas localidades.



Leito: terra e areia, com trechos assoreados, pouco volume de agua
Vegetagdo marginal: abundante, mas mata secundaria

Vegetagdo aqudtica: ausente

Lixo: presente no entorno

Leito: lodoso, muita matéria em decomposi¢ao
Vegetagdo marginal: parcialmente desbastada
Vegetagdo aqudtica: macrdfitas ausentes, bancos de algas filamentosas verdes
Lixo: presente e abundante

Vegetacao marginal: suprimida parcialmente

Vegetagdo aquatica: ausente.

Lixo: presente, principalmente entulho. Fluxo de dgua controlado por manilhas parcialmente obstruidas por entulho e
sedimento, limitando escoamento

Figura 6. Caracterizacdo dos pontos amostrados a montante do Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo. P5 — Cérrego dos Ourives; P6 — Cérrego do
Lagodo; P7 — Cérrego Fazendinha; P8 — Cdrrego Santo Antonio; P9 — Trecho a montante da foz dos
corregos do Lagodo, Fazendinha e Laranjal no Rio Pirapora; P10 — Rio Pirapora a jusante de P9. Coluna da
esquerda mostra trecho a montante e coluna da direita mostra trecho a jusante das respectivas
localidades.
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Leito: terra seca, leito exposto sem agua

Vegetagdo marginal: parcialmente suprimida, vegetacdo terrestre colonizou o leito
Vegetagdo aquatica: ausente

Lixo: presente em alguns trechos do entorno

a o~
Leito: lodoso, muita matéria em decomposi¢do
Vegetacdo marginal: parcialmente suprimida
Vegetagdo aquatica: macrdfitas ausentes, bancos de algas filamentosas verdes
Lixo: presente e abundante

Leito: cascalho, pequenas pedras, com trechos de terra e lodo, parcialmente assoreado
Vegetagdo marginal: parcialmente suprimida, mas ainda abundante

Vegetagdo aquatica: grandes bancos de Elodea sp.

Lixo: presente em alguns trechos

Figura 6 (continuagao). Caracterizagdo dos pontos amostrados a montante do Parque Natural Municipal
Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, SP. P5 — Cérrego dos Ourives; P6 — Cérrego do Lagoao;
P7 — Cérrego Fazendinha; P8 — Cérrego Santo Anténio; P9 — Trecho a montante da foz dos cérregos do
Lagodo, Fazendinha e Laranjal no Rio Pirapora; P10 — Rio Pirapora a jusante de P9. Coluna da esquerda
mostra trecho a montante e coluna da direita mostra trecho a jusante das respectivas localidades.
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5.5.4.2. Caracterizacao da Ictiofauna

Nos quatro pontos dentro do PNMOS (Tabela 2, P1-4), foram registradas oito espécies de
peixes, uma delas exdtica: o lebiste Poecilia reticulata. Estad espécie é proveniente de drenagens
no norte da América do Sul e foi introduzida em diversos pontos como descarte da aquariofilia
ou para controle de mosquitos, visto que este peixe habita a superficie da dgua se alimentando
de larvas de Diptera, entre outros itens (Azevedo-Santos et al., 2017). As demais espécies incluem
peixes comuns na regido, embora a ictiofauna como um todo esteja muito depauperada. A Figura
7 mostra as propor¢des relativas das ordens de peixes encontradas no Parque, evidenciando a
guase deplecdo de representantes de Siluriformes, grupo que inclui bagres e cascudos e que
constitui a ordem mais diversificada junto com Characiformes nos corpos d’agua da regidao
Neotropical (Castro & Polaz, 2020). Os Siluriformes habitam preferencialmente o fundo dos rios
e estdo sujeitos as condi¢Oes de hipdxia nos extratos mais profundos da coluna d’agua devido ao
processo de eutrofizacdo (e.g., Helfman, 2006). E importante notar também que n3o foram
amostrados representantes de outras duas ordens muito comuns na ictiofauna neotropical:

Cichliformes (caras e papa-terras) e Gymnotiformes (tuviras e sarapds).

—

= Characiformes = Siluriformes = Cyprinodontiformes

Figura 7. Frequéncia relativa de Ordens de peixes encontradas no Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos, Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo.
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Tabela 2. Lista de espécies provenientes de dados primarios nos dez pontos visitados neste estudo.
Ordens seguem sequéncia sistematica, familias e espécies sdo apresentadas alfabeticamente. “E”
sobrescrito indica espécie exodtica. Asterisco indica registros sem coleta de material (apenas foto ou

observagdo no campo). Pontos P1-4 sdo localidades dentro do Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos. Pontos P6, P8 e P9 omitidos da tabela por nao terem sido amostrados peixes nestas localidades.

Characiformes
Characidae
Bryconamericus iheringi (Boulenger 1887) X X
Hyphessobrycon bifasciatus Ellis, 1911 X
Mimagoniates microlepis (Steindachneri, 1877) X
Psalidodon anisitsi (Eigenmann, 1907) X
Psalidodon fasciatus (Cuvier, 1819) X X
Erythrinidae
6. Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) X
Parodontidae
7. Apareiodon piracicabae (Eigenmann, 1907) X
Siluriformes
Callichthyidae
8. | Callichthys callichthys (Linnaeus, 1758) X
9. Corydoras aeneus (Gill, 1858) X
Loricariidae
10. Hypostomus ancistroides (Ihering, 1911) X* X
Synbranchiformes
Synbranchidae
11. Synbranchus marmoratus Bloch, 1795 X
Cichliformes
Cichlidae
12. Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) X*
Cyprinodontiformes
Poeciliidae
13. | Phalloceros harpagos Lucinda, 2008 X
14. Phalloceros reisi Lucinda, 2008 X X*
15. Poecilia reticulata Peters, 1859 £ X X

S| B G0 I [he

x

Em termos espaciais, P1 foi o que apresentou ictiofauna mais depauperada (apenas
Poecilia reticulata, espécie exdtica). Nos pontos P3 e P4, que incluem a cachoeira com diversos
mesohabitats distintos (e.g., pocdes, vegetacdo marginal nos remansos, rapidos/corredeiras,
etc.), foram registradas duas espécies: o guaru (Phalloceros reisi), e a carcaga de um cascudo
(Hypostomus cf. ancistroides), ndo coletada, mas registrada através de fotografia (Figura 8). Ela

foi tentativamente identificada como H. ancistroides, pois dentre as possiveis espécies de



Hypostomus que ocorrem no Rio Pirapora e tém esse padrdo de colorido, essa espécie foi
coletada em outros trechos fora do PNMOS. O ponto com maior riqueza dentro do PNMOS foi
P2 com quatro espécies de lambaris, piabas e pequiras (Characidae spp.), formando cardumes
mistos, além da traira Hoplias malabaricus. Com excec¢do da carcaca do cascudo mencionada
acima, ressalta-se a auséncia quase completa de Siluriformes dentro do PNMOS, grupo que inclui
bagres e cascudos e habita predominantemente as partes mais fundas do rio, sujeitas a hipdxia

em cendrios de eutrofizacado.

Figura 8. Exemplar morto (ndo coletado) do cascudo Hypostomus cf. ancistroides, registrado entre as
rochas da cachoeira em P4, Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora,
estado de S3o Paulo. Foto: Ruan Candido da Silva, 2021.

Em outros pontos da bacia que desdguam no PNMQOS, a situacao ndo é muito diferente.
Dos seis pontos visitados, trés estavam muito degradados com sinais visiveis de retificacdo do
leito e supressdo de mata ciliar (P7) ou eutrofizacdo e poluicdo fisica com residuos domésticos,
mobilidrio e eletrodomésticos (P6 e P9). A situagdo mais extrema foi encontrada no P8 em que o
ambiente aqudtico foi totalmente suprimido (assim como diversas outras nascentes), uma clara
evidéncia de sobrecarga no aquifero. Nestas localidades, foi registrada apenas uma espécie de
guaru (P7) ou nenhuma espécie de peixes (P6 e P9). O ponto 4 (P4) inclui a cabeceira
relativamente preservada do Cérrego do Ourives. Embora apenas duas espécies tenham sido
registradas nesta localidade (o guaru - Phalloceros reisi - e a caborja - Callichthys callichthys), o
corrego estava com volume d’agua muito baixo dificultando a permanéncia de outras espécies

de peixes. O ponto 10 (P10), no Rio Pirapora propriamente dito, foi o mais diverso com 10
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espécies, incluindo dois Siluriformes, trés lambaris e pequiras (Characidae spp.) e dois ninhos do

card Geophagus brasiliensis guardados pelos parentais, dentre outros. Do ponto de vista de
ictiofauna, essa foi a localidade mais equilibrada amostrada neste estudo. De maneira geral, a
proporc¢do das ordens de peixes é mais equilibrada nos pontos a montante (Figura 9) do que

dentro do PNMOS (Figura 7). Fotos representando todas as espécies coletadas sdo apresentadas

-_—

nas Figuras 10 e 11.

T

= Characiformes = Siluriformes = Cyprinodontiformes

Cichliformes = Synbranchiformes

Figura 9. Frequéncia relativa de Ordens de peixes encontradas nos trechos a montante do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo.
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Figura 10. Representantes da Ordem Characiformes amostradas neste estudo: A — Bryconamericus
inheringi (pequira); B — Hyphessobrycon bifasciatus (piaba); C — Mimagoniates microlepis (piaba); D —
Psalidodon anisitsi (lambari); E — Psalidodon fasciatus (lambari do rabo vermelho); F — Apareiodon
piracicabae (canivete); G — Hoplias malabaricus (traira). Barras de escala =1 cm, exceto em G =5 cm.
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Figura 11. Representantes de outras ordens amostradas neste estudo. Siluriformes: A — Callichthys
callichthys (caborja); B — Corydoras aeneus (coridora); C — Hypostomus ancistroides (cascudo);
Synbranchiformes: D — Synbranchus marmoratus (mugum); Cyprinodontiformes: E — Phallcoeros harpagos
(guaru); F— Phalloceros reisi (lambari); G — Poecilia reticulata (lebiste). E, F e G com fémea acima e macho
abaixo. Barras de escala =1 cm, excetoem E, Fe G=0,5 cm.
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Visando complementar os dados obtidos em campo, a colecdo do Laboratédrio de

Ictiologia de Sorocaba (LISO) foi consultada e revelou lotes coletados ha cerca de dez anos pela
equipe do Prof. Dr. Mauricio Cetra (UFSCar — Sorocaba) (Tabela 3). Alguns lotes foram obtidos no
Corrego do Laranjal (P11-P14) que desdgua no sistema estudado (Figura 1) e fica na zona rural,
em uma fazenda particular com dreas supostamente mais bem preservadas. Nesta localidade,
por exemplo, foram encontradas trés espécies de bagres comuns na regido, e que nao foram
encontrados no levantamento dos dados primdrios. A colecdo ictioldgica inclui ainda material
proveniente de outros afluentes do Rio Pirapora mais a montante do municipio de Salto de
Pirapora, no trecho de Piedade (Figura 3; Tabela 3, P15-17). Nestas localidades, ha registros
adicionais de espécies de peixes que potencialmente ocorreriam na area estudada caso ela
estivesse em melhores condi¢des ambientais. Cabe destacar o cascudo Neoplecostomus sp. que
ocorre nestas localidades mais a montante e que ndo pode ser identificado até o nivel de espécie
por representar, possivelmente, uma nova espécie para a ciéncia. Considerando os registros de
dados secundarios obtidos na colecdo do LISO, o nimero total de espécies incluidas neste estudo

aumenta para 21.
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Tabela 3. Lista de espécies com amostras previamente depositadas na colegdo ictiolégica do Laboratdrio
de Ictiologia de Sorocaba — UFSCar. Material listado abaixo serviu de base para publicagdes mencionadas
no texto. Ordens seguem sequéncia sistematica, familias e espécies sdo apresentadas alfabeticamente.
P11-P14 pertencem a bacia do Cérrego do Laranjal, no municipio de Salto de Pirapora. P15 — Cérrego
Piraporinha, P16 — Ribeirdo da Liberdade, P17 — Ribeirdo das Furnas localizam-se em Piedade e foram
adicionados aqui como complemento de informacdo pois fazem parte da bacia do Rio Pirapora em trecho
mais a montante.

Characiformes

Characidae
1. Bryconamericus iheringi (Boulenger 1887) X X
2. Psalidodon anisitsi (Eigenmann, 1907) X
3. Psalidodon fasciatus (Cuvier, 1819) X
4. Psalidodon paranae (Eigenmann, 1914) X X X
Crenuchidae
5. Characidium oiticicai Travassos, 1967 X X
Erythrinidae
6. Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) X
Siluriformes
Heptapteridae
7. Cetopsorhamdia iheringi X X
8. Imparfinis schubarti X X
9. Rhamdia quelen X X
Loricariidae
10.  Hypostomus ancistroides (lhering, 1911) X X
11. | Neoplecostomus sp. X X X
Cichliformes
Cichlidae
12.  Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) X
Cyprinodontiformes
Poeciliidae
13. | Phalloceros harpagos Lucinda, 2008 X
14.  Phalloceros reisi Lucinda, 2008 X

As condicdes ambientais no PNMOS estdo visivelmente degradadas, incluindo impactos
decorrentes de supressao da mata ciliar nativa, poluicdo fisica com descarte de residuos muito
contaminantes como aparelhos eletronicos, eletrodomésticos, mobilidrio, entulho de obras,
eutrofizacdo em alguns de seus trechos, como o P1 que exalava forte odor de esgoto e cujos
dados de qualidade ambiental apontam para condicGes extremas de hipdxia, contaminacao por
coliformes termoresistentes, dentre outros. De forma similar o entorno a montante e a jusante
da cachoeira, com mesohabitats muito diferentes, estd demasiadamente degradado

principalmente com residuos domésticos. A ictiofauna amostrada no PNMOS,
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consequentemente, é muito depauperada, com apenas poucas espécies resilientes e comuns

ocorrendo em seus limites. Além de depauperada, a ictiofauna do PNMOS estd visivelmente em
desequilibrio com auséncia nas amostras de espécies de Siluriformes e Cichlidae, dois grupos
comuns, diversos e abundantes em riachos da regido afluentes do Rio Sorocaba (e.g., Smith,

2003; Cetra et al., 2012; Cruz et al., 20133; b).

No paradigma do Rio Continuo (Vannote et al., 1980), ambientes fluviais estdo
interconectados desde suas inUmeras cabeceiras até a foz em outro corpo d’agua.
Frequentemente, isso significa que impactos em determinados trechos do rio podem,
potencialmente, ter consequéncias em outros trechos mais afastados. Por outro lado,
populac¢desisoladas em algum tributario podem servir como fonte para restauragao da ictiofauna
caso o sistema seja melhorado. O levantamento em outros trechos a montante da bacia mostrou
gue a situacdo no entorno do PNMOS ndo é muito diferente. Em diversos pontos ha residuos
sélidos e esgoto nos mananciais, mesmo aqueles localizados na zona rural de Salto de Pirapora.
Isso reflete na ictiofauna que estd, aparentemente, extinta por completo em alguns trechos (P6

e P9), cujas condicdes acabam isolando e fragmentando o ambiente aquatico.

Ainda assim, ha refugios de diversidade em alguns trechos, como P10 localizado no
proprio Rio Pirapora cuja ictiofauna reflete mais aquela de ambientes saudaveis locais (e.g., Cetra
et al., 2012; Cruz et al., 2013a; b). Neste ponto, foram amostrados representantes de todos os
grandes grupos da ictiofauna Neotropical, diferente dos pontos no PNMOS em que ndo foram
encontrados ciclideos e o Unico siluriforme registrado foi um cascudo morto. Os pontos no
Corrego do Laranjal (P11-14), registrados por material em cole¢do, mostram que esta localidade
também esta relativamente bem preservada, pelo menos na ocasido das coletas entre 2010 e
2012. Estes pontos servem como potenciais fontes de espécies caso as condicdes ambientais do

restante da bacia sejam restauradas.



212
Zs
Deaguisti

5.5.5. Proposicdes para o Manejo e Conservagao para a Ictiofauna
A ictiofauna do PNMOS esta bastante impactada por diferentes agdes antropogénicas.
Para tanto, medidas visando a conservacao de sua ictiofauna precisam atuar em duas frentes que
se intercambiam: (i) mitigar os impactos ja instalados melhorando a qualidade dos habitats
aquaticos, e (ii) desobstruir o fluxo do rio re-estabelecendo o carater continuo de suas aguas. As
duas frentes sdo intercambiaveis, pois acbes em uma delas também tem influéncia direta na
outra (e.g., a medida que se limpa um determinado trecho, ele deixa de atuar como barreira e
reconecta trechos que estavam isolados anteriormente). As a¢des listadas a seguir, portanto, sdo
prementes em projetos de restauracao ambiental que devem ser empregadas de forma regional,
tanto na drea do PNMOS, quanto nas dreas a montante do Parque visando a melhoria dos

parametros ambientais e o retorno gradual de sua fauna de peixes.

5.5.5.1. Restauragao da Mata Ciliar

A mata ciliar € um componente ambiental muito importante para o ambiente aquatico e
para os peixes, pois funciona como um filtro que retém parte da polui¢cdo vinda do ambiente
terrestre, auxilia na estruturacdo das margens evitando assoreamento, e fornece abrigo e fonte
de alimento para os peixes (Barrella et al., 2000). Segundo Teresa & Casatti (2010), a fauna de
peixes é mais rica em locais em que a vegetacado riparia esta presente, sendo que nestas areas a

diversidade beta também é maior, contribuindo para a biodiversidade regional.

5.5.5.2. Saneamento Basico

E importante que o poder publico invista em saneamento basico ndo s6 no entorno do
PNMOQOS, mas também no restante do municipio. O despejo de efluentes domésticos diretamente
no rio gera eutrofizacdo do ambiente e deplecdo dos niveis de oxigénio da 4gua, causando
impactos diretos aos peixes (Esteves, 1998). Além da eutrofizacdo, Helfman (2006) listou diversas
outras consequéncias negativas para os peixes decorrente de efluentes domésticos, incluindo a
masculinizacdo de fémeas devido a hormonios presentes nesses efluentes. E necessario
investimento em saneamento basico para coibir eutrofizacdo e outras poluicdes quimicas e

bioldgicas advindas de efluentes domésticos.
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5.5.5.3. Coleta Seletiva
Aliado ao saneamento basico, é necessdrio um projeto amplo de coleta seletiva de lixo
no municipio, evitando que as pessoas despejem entulhos, médveis, eletrodomésticos e outros
residuos nas vias publicas e leitos dos corregos. Além de causar a interrupgao de parte do fluxo
d’agua, muitos destes descartes possuem compostos que contaminam o ambiente aquatico
como metais pesados e outros poluentes (Helfman, 2006). S6 assim a qualidade da agua da bacia

do Rio Pirapora podera ser recuperada e os peixes poderdo retornar.

5.5.5.4. Educagdao Ambiental

As pessoas ndo preservam aquilo que ndo conhecem e ndo dao importancia. Isso é visivel
nos montes de residuos solidos encontrados nas vias publicas, nas estradas vicinais da zona
urbana, e consequentemente nos cérregos e riachos da regido. Politicas sérias de Educacdo
Ambiental seriam importantes no sentido de conscientizar as pessoas do seu ambiente, do

descarte apropriado de residuos, do uso consciente da dgua, entre outros aspectos.

5.5.6. Consideragdes Finais sobre o Levantamento da Ictiofauna

A ictiofauna nos limites do PNMOS estd muito depauperada devido as condi¢des de
degradacdo ambiental do local, principalmente supressdo da mata ciliar, poluicdo,
assoreamento, alteracao no fluxo d’dgua e retificacdo dos corpos d’agua. Sdo propostas acdes no
sentido de mitigar os impactos ja instalados e desfragmentar o sistema aquatico, garantindo a
continuidade do ambiente aquatico ao longo de todo o rio e seus afluentes. Essas a¢des incluem
restauracdo da mata ciliar, saneamento bdsico, coleta seletiva e educacdo ambiental. Estes
conjuntos de ag6es devem ocorrer de forma ampla no municipio como um todo para garantir o

sucesso ho manejo e conservagao da Unidade de Conservagao.
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6. Avaliacao do Meio Antrépico

6.1. Socioeconomia, Ocupag¢ao Antrdpica e Vetores de Pressao
6.1.1. Introdugao

A criacdo de Unidades de Conservacdao (UCs) é uma estratégia politica que vem sendo
adotada em termos globais, como uma das formas de se possibilitar a conserva¢do dos
ecossistemas naturais, revestindo-se de grande relevancia, uma vez que é considerada a via mais

efetiva de protecdo dos processos ecolédgicos fundamentais (Moraes, 2014).

O planejamento e o manejo de areas protegidas devem ter como base um estudo do
estado da drea em que sejam consideradas suas dimensdes ecoldgicas, culturais,
socioeconOmicas, numa abordagem global e sistémica. Essa visdo integralizadora permite
compreender as relagdes existentes entre os diferentes componentes dos ecossistemas, o ser
humano e o espaco, associado a participacdo das populacées locais na gestdo de UCs. Conhecer
e considerar os fatores antrépicos é de extrema importancia para a real visdo socioecoldgica do

ecossistema, o que impacta no sucesso das a¢des de conservagdo e manejo (Murer et al., 2018).

O Parque Natural Municipal Olésio dos Santos (PNMOS) esta localizado em um contexto
associado a um gradiente urbano-rural do municipio de Salto de Pirapora, que se situa na Regido
Metropolitana de Sorocaba. O Parque estd inserido em uma paisagem heterogénea,
compreendida por diversas classes de cobertura e uso da terra. Neste contexto, o levantamento
do conhecimento sobre a ocupacao antropica e suas dinamicas, os aspectos socioeconémicos e
os vetores de pressdo, sdao de fundamental importancia para subsidiar a compreensdao da
influéncia das acOes e atividades humanas e seus efeitos sobre o PNMOS. Compreender este
cenario permitiu o desenvolvimento do presente diagndstico, assim como possibilitou definir
proposi¢des de manejo e conservagao que poderao ser incorporadas nos programas de gestdo e

em projetos especificos.
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6.1.2. Objetivos
Caracterizar os aspectos socioeconémicos, bem como a ocupagdao humana e as suas
dindmicas, e os vetores de pressdao associados ao PNMOS, com a finalidade de analisar a

compatibilidade de atividades, potencializar os efeitos positivos e apontar proposicdes para a

reducdo dos impactos ambientais negativos.

6.1.3. Materiais e métodos

Os procedimentos metodoldgicos utilizados na realizagdo deste diagndstico foram
baseados no levantamento de dados secunddrios e primadrios. Os dados secundarios foram
obtidos a partir de informagdes disponibilizadas pelo IBGE (dados gerais e dados dos setores
censitarios), Fundacao SEADE, EMPLASA, secretarias de governo, bibliotecas de universidades,
entidades civis reconhecidas (ONGs, associacdes, sindicatos), entre outras fontes de pesquisa

eletronica (sitios na rede mundial de computadores).

O levantamento dos dados secundarios, por meio da pesquisa documental, permitiu a
caracterizacdo do histérico das modificagdes da cobertura e uso da terra na area da Unidade de
Conservagdo (municipio de localizagdo e d4rea de abrangéncia do PNMOS). Além disso,
possibilitou a caracterizacdo do perfil demografico e socioeconémico regional, dando subsidios
na identificagdo dos principais vetores de pressao a Unidade de Conservagao, permitindo
também compreender de forma participativa quais sdo os aspectos positivos e negativos
vinculados ao PNMOS. Para o mapeamento da cobertura e uso da terra, de produtos do
planejamento local (Plano Diretor) e para caracterizar as dinamicas associadas a cobertura e uso
da terra, foram adotados métodos aplicados a cartografia e analise espacial, por meio de técnicas
de geoprocessamento (descricdo do método no tépico 6.1.3.1). Além disso, o mapeamento das
informacodes dos dados secundarios (demograficos, socioecondmicos) foi realizado com o apoio
de um modelo dasimétrico para a representacdo cartografica (descricdio do método no tépico
6.1.6.2). Para os dados primdrios foram utilizadas informacgdes coletadas em campo por meio de
um diagndstico participativo através da aplicacdo de questionario, no qual foram utilizadas
guestdes abertas e de multipla escolha com os moradores dos bairros localizados na area urbana

de Salto de Pirapora, com adjacéncia direta ao PNMOS.
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6.1.3.1. Mapeamento da cobertura e uso da terra, série histérica e dinamica da

paisagem

Para o diagndstico, os mapeamentos da cobertura e uso da terra foram obtidos em duas
escalas, sendo uma detalhada, escala de vetorizagdo em 1:2000, utilizando como base para a
elaboracdo das camadas imagens do Google Earth de 2021 (dados primdrios gerados pela equipe
de Geoprocessamento), e dados secunddarios obtido por meio da base de dados do MapBiomas,

gue tem como fonte imagens do satélite LandSat, com resolucdo espacial de 30 m.

Na escala de detalhe, o mapeamento das classes de cobertura e uso da terra foi realizado
por meio de interpretacdo visual e vetorizacdo em tela de fei¢Ges poligonais (Marchetti; Garcia,
1977). Foram estabelecidos critérios de interpretacdo visual para a detec¢do das manchas
correspondentes as diferentes classes de cobertura e uso da terra, baseando-se em aspectos de
forma (contornos e linhas orientadas em geral), tamanho (drea ocupada por um objeto), padrdes
de arranjo espacial (organizacao de detalhes que caracterizam grupos de objetos), tonalidade
(brilho com que a luz é refletida por um objeto), textura (frequéncia de variagao de tonalidade

dentro de uma imagem) e a localizacdo (relacdo topoldgica entre os objetos).

Os dados de mapeamento do MapBiomas subsidiaram as analises da série histérica de 35
anos (1985 — 2020) da cobertura e uso da terra do municipio de Salto de Pirapora e da area de
abrangéncia do PNMOS. Com o auxilio do software Dinamica Ego e por meio de técnicas de
reclassificacdo, foram realizadas as analises de dindmicas de mudanca do uso da terra, com a
finalidade de determinar os trechos sem mudancas e os trechos com expansao das classes de

uso.
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6.1.3.2. Modelo Dasimétrico para representacao espacial dos setores censitarios da

area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos

O setor censitario é a unidade territorial estabelecida para fins de controle cadastral,
formado por area continua, situada em um Unico quadro urbano ou rural, com dimensao e
numero de domicilios que permitem o levantamento por um recenseador. Cada recenseador
coleta informacdes, tendo como meta a cobertura do setor censitario que lhe é designado, e os
dados dessa populacdo censitdria sdo consolidados nesse espaco geografico. Os critérios
definidores dos setores censitdrios sdo: Subordinacdo Administrativa/Comparabilidade; Recortes
de Areas Especiais; Urbano de 250 a 350 domicilios; Rural de 150 a 250 domicilios ou de 100 a

200 estabelecimentos agropecudrios, tendo no maximo 500 km? (IBGE, 2010).

A primeira etapa para elaboracdo do modelo dasimétrico foi a confeccdo da camada da
mancha urbana. Para esta andlise, visando a obtencdo da mancha urbana, foi utilizada uma
imagem do Google Earth (2021) da area de abrangéncia do PNMOS, com uma escala de

vetorizagdo em 1:2000.

Apds a obtencdo e organizagao da imagem foi aplicada o método de classificagdo com
vetorizacdo em tela, com a finalidade de mapear as manchas urbanas da 4rea de abrangéncia. A
classificacdo é o processo de extracdao de informacdo em imagens para reconhecer padrdes e
objetos homogéneos, sendo utilizado para mapear dreas da superficie terrestre em relagao aos

temas de interesses (Camara & Davis, 2001).

Para o refinamento do mapeamento da mancha urbana foi utilizado o método visual,
adotando os procedimentos de reconhecimentos da fotointerpretagdo (Marchetti & Garcia,
1977). A fotointerpretacdo foi realizada em trés fases distintas denominadas de (i) fotoleitura,
(ii) fotoanalise e (iii) classificacdo. Na etapa de fotoleitura foram reconhecidos os objetos
claramente visiveis na imagem. Na etapa de fotoanalise foram realizadas inferéncias com base
nas informacgdes extraidas da fotoleitura, com o objetivo de identificar informacdes de interesse

para o mapeamento da classe (Ceron & Diniz, 1966; Luchiari et al., 2011).



219

Plano de Manejo do Parque Natural [
D. ’ i'
Assim, a classificacdo e atualizacdo da base de manchas urbanas foram realizadas

manualmente, na tela do computador, e os limites de cada mancha urbanizada foram vetorizados
utilizando os recursos de entrada de dados de um ambiente SIG (Sistemas de Informacdo
Geografica). Com base nesta organizacdo se deu o processo de organiza¢do dos dados na camada
referente a mancha urbana, com a finalidade de representar cartograficamente os aspectos

socioeconémicos de interesse por meio de um modelo dasimétrico.

O modelo dasimétrico possibilita aperfeicoar um dos problemas classicos na
representacdo da distribuicio da populacdo em mapas. Tradicionalmente a densidade
demogrdfica é representada utilizando o método coroplético, no qual se assume que o valor
dentro de cada poligono seja constante, mesmo que o comportamento real das varidveis nao
obedeca a divisdes administrativas. Trata-se de uma simplificacdo necessaria para poder

descrever a variavel espacial (Morato et al., 2010).

Segundo Martinelli (2010), uma solucdo para tratar os problemas da representacdo de
populacdo em mapas coropléticos foi apresentada, em 1837, por Henry Drury Harness. Em um
mapa sobre a populacdo da Irlanda do Norte, ele apresentou uma forma de representar a
densidade demografica de maneira diferente, o que seria o primeiro exemplo de mapa
dasimétrico (MacEachren, 1979). O termo dasimétrico foi utilizado pela primeira vez pelo
geodgrafo russo Tian-Shansky, que desenvolveu um mapa de densidade populacional da Russia
publicado na década de 1920 (Bielecka, 2005; Maantay et al., 2008). J& o primeiro artigo sobre
mapas dasimétricos foi publicado pelo gedgrafo americano Wright (1936), que propagou o
significado de dasimétrico como medic¢do da densidade. Assim, o mapeamento dasimétrico é um
tipo especifico de interpolacdo zonal, baseada em uma técnica cartografica que utiliza
informacoes auxiliares para desagregar varidveis demogréficas como populacdo total e

densidade populacional (Franca et al., 2014).

A aplicacdo do modelo dasimétrico, para a representacdo cartografica de municipios
pouco povoados, possibilita a elucidacdo dos dados referentes as parcelas da populagdo que
estdo concentradas nas areas urbanizadas, separando os vazios demograficos e evidenciando as

areas urbanas.



220

Plano de Manejo do Parque Natural [
D. ’ i'
O IBGE (2010) considera o fendmeno espacializado como homogéneo nos poligonos dos

setores censitarios, que sdo considerados como a menor unidade territorial, formada por area
continua, integralmente contida em area urbana ou rural. Segundo Silva (2011) o mapeamento
demografico comumente é realizado utilizando os valores da populagdo constante no
recenseamento de cada setor censitario, dividindo-a por sua area no setor a qual pertence. Este

tipo de mapeamento ndo permite uma andlise da verdadeira distribuicdo populacional.

A Figura 1 mostra a aplica¢cdo da dasimetria adotada para esta analise, com o objetivo de
representar cartograficamente as areas urbanizadas dentro dos setores censitarios. A Figura 1A
ilustra uma unidade de setores censitarios que considera a distribuicdo da populacdo de forma
continua na drea; a Figura 1B apresenta o setor censitdrio e as manchas urbanas que sao as dreas
habitadas; e a Figura 1C apresenta o método de representacdo do processo de dasimetria para
populacdo do setor censitdrio. Destaca-se que a adocdo deste método possibilitou uma
interpretacdo espacial muito mais acurada do que o método de representacao tradicional, que

considera a drea total dos setores censitdrios como unidade espacial.

(C) Setores Censitarios e

> ; (D) Modelo Dasimétrico
Areas Urbanizadas

(A) Setores Censitarios (B) Areas Urbanizadas

Figura 1. Representacdo do Modelo Dasimétrico.
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6.1.3.3. Diagnéstico Participativo: aplicagao do questionario

D. ’ :,

Para a aplicagdo do questiondrio, os bairros localizados na area urbana do municipio

foram subdivididos em cinco setores de distancia em relacdo ao Parque, com largura de 150 m

cada (Figura 2). O setor 1 abrange uma regido de cobertura de 150 metros, o segundo setor esta

entre 150 e 300 metros, o setor 3 entre 300 e 450 metros, o setor 4 entre 450 e 600 metros e o

setor 5 entre 600 e 750 metros de distancia dos limites da UC. Esta setorizacdo teve por finalidade

em uniformizar a aplicacdo dos questionarios, de forma a abranger os quatro bairros localizados

nas adjacéncias do PNMOS. Com base na estimativa da quantidade de domicilios existentes na

area (2.100 domicilios), e assumindo um intervalo de confianga de 95%, foram aplicados 100

questionarios, sendo 20 para cada setor.

PLANO DE MANEJO

PARQUE NATURAL MUNICIPAL

OLESIO DOS SANTOS

E Parque

Setores de Amostragem
I
-

Bacla 62 Rio Pltapors (A1}

Wricip

Setores Amostragem
Questionarios

ases Cartogrificas:

Limites Municipais - BGE, 2010
Rodovias - ANTT, 2016

Figura 2. Setores estabelecidos nos bairros associados ao Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,

Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo, para a aplicagdo do questionario.
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Como uma categoria especifica de UC, o Parque Natural Municipal é uma Unidade de

Protecdo Integral, de posse e dominio publico, que tem como objetivo basico a preservacdo de
ecossistemas naturais de grande relevancia ecolégica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo
de pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educacdo e interpretacdo

ambiental, de recreagdo em contato com a natureza e de turismo ecoldgico (Brasil, 2000).

Toda populacdo da regido onde é implantada uma UC torna-se parte integrante do
processo, quer pelo interesse conservacionista ou pela interferéncia causada pelas atividades
antroépicas circundantes. Para tanto, é preciso um esforco concentrado para o despertar de
consciéncia critica das comunidades do entorno, a fim de se viabilizar estratégias mais adequadas

para a protecdo efetiva das UCs (Bernades & Martins, 1998).

Considerando que o pressuposto da investigacdo a respeito da percepg¢dao dos moradores
em relacdo ao PNMOS, constitui parametro de fundamental importancia para assegurar
propostas dirigidas a manutencdo e conservacdo relacionadas a UC, foram analisadas as
respostas para questdes referentes ao significado da darea, finalidade, conhecimento sobre a
criagao, responsabilidades, participagdo em conselho consultivo, mudangas estruturais, aspectos

positivos e negativos, vetores de pressdo e biodiversidade.

A andlise das respostas sobre significado e finalidade atribuidos ao Parque pelos
moradores do entorno foram categorizados segundo Sauvé et al. (2000), modificado por Sato
(2001), por meio da identificacdo de palavras-chave nos relatos, estabelecendo-se a seguinte

categorizagao:

4+ Como natureza: ambiente como sindnimo de natureza, compreendido como um espaco
composto basicamente por elementos naturais, englobando os aspectos fisico-quimicos,
a fauna, a flora, mas excluindo o ser humano deste contexto, colocando- o como um mero
observador externo;

+ Como recurso: ambiente como sindnimo de recursos naturais e fonte de riqueza, que
devem ser explorados para a sobrevivéncia dos seres humanos. Ser humano exercendo

profundas transformacdes sobre o meio ambiente em seu préprio beneficio;
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4+ Como problema: ambiente associado aos problemas ambientais, como por exemplo, as
gueimadas, desmatamento, polui¢do de recursos hidricos e da atmosfera, problemas com
gerenciamento de residuos sdlidos, entre outros. Ser humano é visto como componente

depredador por exceléncia.

6.1.4. Resultados e Discussao

6.1.4.1. Caracterizagao socioecondmica da Regidao Metropolitana de Sorocaba (RMS)

do municipio de Salto de Pirapora — SP
6.1.4.1.1. Dados demograficos

A Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS) foi criada em 08 de maio de 2014 (Lei
Complementar n° 1.241) e contempla 27 municipios, dividida em 3 sub-regiGes (Figura 3),
totalizando uma é&rea territorial de 11.611,49 km?, o que representa 4,66% da abrangéncia
territorial total do estado de S3o Paulo. E considerada a quarta maior regido do Estado, sendo o

municipio de Sorocaba seu polo principal (EMPLASA, 2017).

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
OLESIO DOS SANTOS

Eixo rodovidrio

—— EF478
Area de Abrangéncia
] municipia de Sato de Prapora

Regido Metropolitana
Sorocaba

[
[
Frojio UTH) Zona 23
Car SRGASZ000

Limites Municipass - BGE, 2010

Rases Canograficas. ﬂ N

Logracouras,
Rodovias - ANTT. 2018
Hekrogratia - IGC, 1978

Figura 3. Regido Metropolitana de Sorocaba e suas sub-regides, estado de Sdo Paulo.
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A populagdo total estimada da RMS é de 2.094.788 habitantes, representando 4,66% da

populacdo estadual, com uma densidade demografica média de 180,41 habitantes/km?. O
municipio mais densamente povoado é Sorocaba, com 1.490,26 habitantes/km?. A populac3o é
predominantemente urbana, com grau de urbanizacdo de 90,31%. A taxa geométrica de
crescimento anual da populagdo da RMS no periodo de 2010 a 2021 foi de 1,40% ao ano (a.a.)
(Tabela 1) (SEADE, 2021).

Tabela 1. Dados secundarios de Territorio e Populacdo da Regido Metropolitana de Sorocaba (RMS) e do
municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo (Fonte: SEADE, 2021).

Territdrio RMS S.a o
Pirapora
Area Territorial (km?) 11.611,49 280,51
Populagdo Total (n° de habitantes) 2.094.788 44.522
Densidade Demografica (Habitantes/km?) 180,41 158,7
Grau de Urbanizagao (%) 90,31 78,8
Taxa Geométrica de Crescimento Anual da Populagdo (% a.a.) 1,40 0,96

Nesse contexto estd inserido o municipio de Salto de Pirapora, pertencente a sub-regiao
3 da RMS, totalizando uma area territorial de 280,51 km2, o que representa 2,41% da drea total.
Esta localizado na regido Sudeste do estado de Sdo Paulo, situado a 122 km de distancia da
capital, na latitude 23°38’56"” sul e longitude 47°34’24” oeste, possuindo 630 metros de altitude
e seu bioma é o de Mata Atlantica (IBGE, 2010). A populag¢do estimada do municipio é de 44.522
habitantes, dividida proporcionalmente entre pessoas do género feminino e masculino, com
predominancia (41,5%) de adultos de 30 a 59 anos de idade (SEADE, 2021). Assim como a RMS,
0 municipio apresenta populacdo predominantemente urbana, com um grau de urbanizacdo de
78,8 % e taxa geométrica de crescimento anual da populagdo de 0,96% a.a. e 3,2
habitantes/domicilio (Figura 4). Com o indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de

0,729, o municipio encontra-se na faixa de “alto desenvolvimento” (IBGE, 2010).
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Figura 4. Dados demograficos do municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo (SEADE, 2021).

6.1.4.1.2. Habitagdo e Infraestrutura

Segundo os dados do Censo (IBGE, 2010), a RMS possuia cerca de 560 mil domicilios
particulares permanentes, destinados a habitacdo de uma ou mais pessoas. A proporcado de
domicilios atendidos pela rede de abastecimento de agua chegou a 88,98%, representando
média inferior ao Estado de S3o Paulo (95,05%). Em relagdao ao esgotamento sanitario, 81,87%

dos domicilios da RMS estdo conectados a rede de esgoto.

Mais especificamente, o municipio de Salto de Pirapora apresentava cerca de 11.400
domicilios permanentes, sendo estes atendidos em 94% por rede de abastecimento de agua e

82% com esgotamento sanitdrio via rede de esgoto (IBGE, 2010).
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6.1.4.1.3. Educagao
Em relagdo a escolaridade!*, o municipio de Salto de Pirapora apresenta taxa de
escolarizacdo de 6 a 14 anos de idade de 98,6% (IBGE, 2010), com indice de 6,6 no indice de
Desenvolvimento da Educacdo Basica (IDEB) para o Ensino Fundamental Anos Iniciais, 5,5 para o
Ensino Fundamental Anos Finais e 4,5 para o Ensino Médio, ocupando a 1782 colocagao no Estado
de S3o Paulo no ano de 2019 (SEADE, 2021). O municipio apresenta 10 creches, sete escolas de
Educacdo Infantil e Ensino Fundamental (Anos Iniciais), cinco escolas de Ensino Fundamental

(Anos Finais), uma escola de Educacdo Especial e seis escolas de Ensino Médio (Secretaria de

Educacao de Salto de Pirapora, 2021).

A taxa de analfabetismo?®® foi de 7,85%, superior a taxa encontrada para o municipio de
Sorocaba (sede da RMS) de 3,10% e para o Estado de S3o Paulo (4,33%) no ano de 2010 (IBGE,
2010) (Figura 5).

1 vale destacar que n3o ha dados sistematizados para a Regido Metropolitana de Sorocaba, contexto regional do diagndstico, sendo apenas
encontrados dados organizados para a Regido Administrativa de Sorocaba.

15 Consideram-se como analfabetas as pessoas maiores de 15 anos que declararam n3o serem capazes de ler e escrever ou que aprenderam a ler
e escrever, mas esqueceram, e as que apenas assinavam o proprio nome. As pessoas capazes de ler e escrever um bilhete simples no idioma que
conhecem sdo consideradas alfabetizadas (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Censo Demografico. Resultados do Universo,
Fundagdo Seade)
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Figura 5. Dados educacionais do municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo (SEADE, 2021).

6.1.4.1.4. Economia, Trabalho e Rendimento

A RMS apresenta grande heterogeneidade econ6mica dos municipios envolvidos,
evidenciada ndo apenas no tamanho do produto interno bruto, mas também na composicdo do

valor acumulado de cada municipio. Dentre as atividades econOmicas diversificadas,
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potencializadas pela grande disponibilidade de matérias-primas e recursos naturais no territdrio,

destacam-se o setor agropecudrio, mineracao, industrias de transformag¢do (mdquinas e
equipamentos, alimentos e bebidas, montagem de veiculos, artigos de borracha e materiais
plasticos, producdo de coque e alcool, refino de petrdleo) e turismo. Estima-se que a RMS tenha

participagdo de 4% em relagdo ao PIB estadual (EMPLASA, 2017).

Na mineragdo, os municipios de Salto de Pirapora, Votorantim e Sorocaba foram,
respectivamente, o 42, 52 e 252 municipios em valor da produgdo mineral comercializada no
estado de S3o Paulo, em 2014. Salto de Pirapora e Votorantim foram grandes destaques na
producdo, tanto bruta como beneficiada, de calcario e de argilas comuns. Ambos possuem
reservas de filito, sendo que Votorantim apresentou, em 2014, o maior numero de reservas
medidas (148,8 milhdes de toneladas) da regido. O principal produto extraido na regido é o
calcdrio, representando 12,1% das reservas medidas do Estado. A maior parte das reservas se
encontra no municipio de Salto de Pirapora, com 333,2 milhdes de toneladas de calcario, o
equivalente a 88% das reservas da RMS (Anudrio Mineral Estadual 2015 — Departamento

Nacional de Produgao Mineral (MME), apud EMPLASA, 2017).

Em 2015, a Regido Metropolitana de Sorocaba contava com 541.901 empregos formais,
advindos principalmente da industria de transformagdo (30,5%), servigos (30,0%), comércio
(21,6%) e administragdo publica (9,4%). Os empregos no setor industrial somavam mais de 165
mil vagas, das quais 25% em setores de alta intensidade tecnoldgica (MTE, 2015 apud EMPLASA,
2017).

Segundo os dados do Censo (IBGE, 2010), a renda média per capita da regido correspondia
a RS 732,34, A remuneracdo média de um trabalhador formal na RMS, em 2015, era de RS
2.420,97. Setorialmente, a agropecudria é a que apresenta os menores saldrios médios (RS
1.490,53), enquanto os servicos industriais de utilidade publica (dgua, gas e eletricidade)

oferecem os maiores salarios médios (RS 3.407,46). Ja entre os trés principais setores da

16 para efeito de comparagdo, o salario minimo vigente em 2010 era de R$510,00.
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economia, a industria de transformacdo tem os maiores salarios médios na regido (RS 3.162,43)

(MTE, 2015 apud EMPLASA, 2017).

O municipio de Salto de Pirapora apresentou PIB municipal de R$1.888.611.952,00
correspondendo a 0,07% do PIB estadual, oriundos principalmente da industria de transformacao
de minerais ndo metdlicos, produtos quimicos e alimenticios (46%), servicos (39,5%), impostos

liquidos de subsidios (13,5%) e agropecuaria (0,97%) (Figura 6).

Municipio Estado de SP
i R$2.348.338.000.289 R$52.992
Salto de Pirapora o Produto Intermo Bruto - PIB PIB per capita
Produto Interno Bruto - PIB PIB per capita
R$1.888.611.952 R$43.093 Valor da Transformacéo Industrial por setor de atividade**

Distribuicdo do PIB Municipal

Fonte: Fundagdo Seade. IBGE. Dados de 2019. Valores em reais correntes. *Dados de 2020.

Figura 6. Dados econdémicos do municipio de Salto de Pirapora — SP (SEADE, 2019).

Segundo dados do Ministério da Economia, em 2019 o municipio de Salto de Pirapora
apresentava 6.318 pessoas ocupadas em empregos formais (14,1% da populacao total), salario
médio mensal dos trabalhadores formais correspondendo de R$2.775, o equivalente a 2,7
salarios minimos, ocupando a 1282 colocacdo quando comparado a outros municipios do estado
de S3o Paulo (SEADE, 2019) e percentual da populacdo com rendimento nominal mensal per
capita de até 1/2 salario minimo de 35,9% (IBGE, 2010). O rendimento médio dos trabalhadores
formais variou em funcdo de seu grau de escolaridade, de R$2.358 para aqueles com Ensino

Fundamental incompleto até R$4.647 para aqueles com Ensino Superior completo (Figura 7).
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Municipio Estado de SP
Salto de Pirapora G 13.657.131 R$3.511
Emprego formal Rendimento médio
Emprego formal Rendimento médio*
6.318 R$2.775

Evolucdo do emprego formal Evolucdo do rendimento médio*

Rendimento médio*, segundo grau de escolaridade

R$2.358 R$2.206 RS2.419 R$4.647

Fundamental Fundamental Médio Completo Superior
Incompleto Completo

Fonte: Fundagdo Seade. Ministério da Economia. Dados de 2019. *Em valores correntes de 2019.

Figura 7. Dados de emprego e renda do municipio de Salto de Pirapora — SP (SEADE, 2019).

6.1.4.2. Caracteriza¢ao da dindmica da cobertura e uso da terra do municipio de Salto

de Pirapora e da area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos

As interferéncias antrdpicas sobre a paisagem de forma acentuada, sem considerar suas
potencialidades e os graus de sensibilidade, tem sido uma das principais causas de sua
degradacdo, ocasionando diversos problemas como declinio da biodiversidade, crises hidricas e
socioecon6micas (Okuyama et al., 2012). Segundo Dassoller et al. (2018), a acdo antrépica tem
transformado o meio natural em razdo dos modelos de consumo atuais, estimuladas por

interesses econOmicos.

A evolucao histdrica da cobertura e uso da terra na série temporal 1985 — 2020, apontou
mudancas importantes de algumas classes na dindmica da paisagem no municipio de Salto de

Pirapora e na area de abrangéncia.

O municipio de Salto de Pirapora (Figura 8 A, B, C e D) apresentou classes com maior
relevancia de incremento de area no periodo analisado, representadas pela mineragéo (de 2.980
km? para 4.200 km?, representando 40,94%), areas urbanizadas (de 8.849 km? para 15.671 km?,
representando 77,09%), cultura tempordria (de 21.442 km? para 44.416 km?, representando
107,14%). A silvicultura foi a classe com maior incremento de area (de 10.194 km? para 57.403

km?), representando um aumento de 463,09%.
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Em contrapartida, as classes com reducao significativa de dreas foram os corpos d’dgua

(de 1.349 km? para 0,797 km?, representando 40,94%), campo limpo (de 177.532 km? para

100.145 km?, representando 43,59%) e a cultura permanente (de 0,025 km? para 0,008 km?)

representando 66,65%, com o periodo mais acentuado entre 2010 e 2020.

campo limpo
corpos d'dgua
cultura permanente
cultura temporadria
fragmento florestal
mineragiao
silvicultura

urbano

vérzea

Total geral

campo limpo
corpos d'dgua
cultura permanente
cultura temporaria
fragmento florestal
mineragao
silvicultura

urbano

vérzea

177.532
1.349
0.025

21.442
58.056
2.980
10.194
8.849
0351
280.78

170.245
1.442
0.000
20.587
53.992

3.330
20.141
10.746

0.334
280.78

-4.10
6.87
0.00

-3.99

-7.00

11.74
97.57
21.43
4.91

155.510
0.941
0.000
28.344
49.435

4.110
28.695
13.526

0.312
280.78

-12.40
-30.30
0.00
32.19
-14.85
37.92
181.48
52.84
1121

127.613
0.749
0.000
31.406
54677

4.180
47.492
14.432

0332
280.78

-28.12
-44.47
0.00
46.47
-5.82
40.27
365.87
63.09
-5.61

109.404
0.839
0.006
35.477
61.094

4.490
54.271
14.960

0.369
280.78

-38.37
-37.84
-76.67
65.46
5.23
50.67
43237
69.05
491

100.145
0.797
0.008
44.416
57.830

4.200
57.403
15.671

0.419
280.78

-43.59
-40.94
66.65
107.14
-0.39
40.94
463.09
77.09
19.39

B Area do Municipio
200
180
160
140 campo limpo
75 corposd'égua
£ cultura permante
Z 100 +
s culturatemporaria
< 80
fragmento florestal
60 7 —— mineragdo
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300 |
® 200 |
100
0! 2 2
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-100
Ocampolimpo O cultura temporaria
@fragmento florestal @ mineracio
@silvicultura ®urbano

Figura 8. Série histdrica da dindmica da paisagem para o municipio de Salto de Pirapora — SP (periodo
1985 -2020). A e B. Classes de dados absolutos (em km?); C e D. Classes de dados percentuais (em %).

A drea de abrangéncia apresentou altera¢des das classes de ocupac¢ao da paisagem com

valores proporcionais similares ao do municipio (Figura 9 A, B, C e D). As classes com maior

relevancia de incremento de area no periodo analisado foram representadas pela mineracao (de

2,9 km? para 3,7 km?, representando 31,25%), areas urbanizadas (de 7,1 km? para 13,1 km?,

representando 85,58%), cultura temporéria (de 15,1 km? para 31,9 km? representando

110,42%). A silvicultura foi a classe com maior incremento de area (de 4,1 km? para 24,8 km?),

representando um aumento de 498%.
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As classes com reducdo significativa de dreas foram campo limpo (de 103,7 km? para 56,4

km?, representando 45,57%), os corpos d’agua (de 1,02 km? para 0,47 km?, representando
54,29%) e a cultura permanente (de 0,021 km? para 0,009 km?) representando 56,52%, com o

periodo reducdo entre 2015 e 2020.

B Areade Abrangéncia
_ T
campo limpo 103.7 99.0 88.0 723 61.7 56.4 100
corpos d'dgua 1.02 1.00 0.53 0.43 0.51 0.47 campo limpo
cultura permanente 0.021 0.000 0.000 0.000 0.006 0.009 W —— corpos d'sgua
cultura temporaria 15.1 14.2 19.6 231 25.69 31.9
- cultura permanete
fragmento florestal 31.2 30.1 30.3 33.2 371 34.7 E ¢ 5
mineragio 2.9 32 34 34 4.0 37 Z 5 culturatemporéria
silvicultura 41 9.1 121 20.7 234 2438 3 Tragmento fiorests)
urbano 7.1 8.6 111 12.0 124 13.1 0 ——mineracdo
vdrzea 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.03 J — silvicultura
Total geral 165 165 165 165 165 165 rbaio
varzea
0 +— T —
1985 1980 2000 2010 2015 2020
Ano
D Areade Abrangéncia
600
C
| Geses 1% 200 00 205 200 5°°
campo limpo -451  -15.09 -30.28 -40.46 -45.57 i
corpos d'dgua -2.03 -48.10 -57.38 -50.04 -54.29
cultura permanente -100.00 -100.00 -100.00 -69.57 -56.52 300
cultura temporaria -6.38 29.64 52.34 69.61 110.42 ®
fragmento florestal -3.72 -2.86 6.43 18.85 11.03 200
mineragao 10.96 20.51 19.66 38.91 31.25
silvicultura 120.39  190.91 398.92 462.93 498.00 100
urbano 21.46 57.07 69.68 76.15 85.58 8
varzea -7.69 -11.54 -11.54 -11.54 38.46 1950 2000 2010 2015 2020
-100
Ecampolimpo Dlcultura temporaria @fragmentofiorestal
@mineracio Wsilvicultura Burbano

Figura 9. Série histdrica da dinamica da paisagem para area de abrangéncia (periodo 1985 -2020). A e B.
Classes de dados absolutos (em km?); C e D. Classes de dados percentuais (em %).

Essas variacOes de incremento/reducdo de areas podem ser mais claramente observadas
guando as classes de uso sdo espacializadas no periodo analisado (Figura 10). De forma geral, é
notavel que as principais alteracdes ocorridas no periodo analisado se referem as classes campo
limpo e cultura permanente, que apresentaram alta reducdo de suas dreas e foram
gradativamente ocupadas, principalmente, pela silvicultura, cultura temporaria e areas
urbanizadas. E possivel observar, ainda, o avanco da silvicultura em &reas de fragmentos

florestais, ja tao fragilizados no contexto da paisagem.
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Em relacdo a classe mineragdo, os incrementos em sua drea estdo a montante da bacia

do Rio Pirapora em relagao ao PNMOS, podendo representar risco potencial de degradagao aos

fragmentos florestais e corpos d’dgua em seu entorno imediato.

PLANO DE MANEJO
1985 1990 2000 PARQUE NATURAL MUNICIPAL

OLESIO DOS SANTOS

—— Rio Pirapora

. e

fvea de abrangéncia

2010 2015 2020

Série Histérica
Dinémica da Paisagem

Figura 10. Série histdrica da dindmica da paisagem — cobertura e uso da terra do municipio de Salto de
Pirapora, estado de Sdo Paulo e area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos (1985
—2020). Fonte: MAPBIOMAS (2022).

A Figura 11 apresenta uma descri¢ao mais especifica sobre as mudancas da paisagem da
area de abrangéncia do PNMOS. Em cinza estdo espacializados os trechos de persisténcia, ou
seja, locais onde as coberturas e usos da terra ndo foram alterados ao longo da série histérica de
35 anos (1985 — 2020). Estes trechos de persisténcia correspondem a 66,04 km? na &area de
abrangéncia do PNMOS (43,8%). Em roxo, vermelho e rosa estdo espacializadas as areas de
expansdo da silvicultura (24,81 ha; 16,46% do total da area de abrangéncia), urbanizacdo (13,11
km?; 8,7% do total da drea de abrangéncia) e mineracdo (3,74 km?; 2,48% do total da area de
abrangéncia), respectivamente (Figura 11). Os aspectos mais preocupantes da expansdo destas

trés classes de uso da terra se correlacionam as pressdes que sao exercidas pelas areas de
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mineracao e silvicultura nas cabeceiras da bacia do Rio Pirapora, e pela urbanizacdo no entorno

imediato do PNMOS. Estes sdao aspectos que devem ser tratados com atengdo pela gestdao da UC
por meio dos programas, principalmente com a demanda de monitoramento e estabelecimento

de estratégias de mitigacdo de possiveis ameacas por meio de projetos especificos.

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
OLESIO DOS SANTOS

—— Rio Pirapora
Hidrografia
Area de Abrangéncia

I Paraue
F isténcia na Pai (sem d )
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Expansées na Paisagem
[ sivicultura

B ursanizagao

B vineracao

a8 £arangencia

Salo de Pirspors

@ @. g s WIS

Mudancgas na Paisagem entre
o periodo de 1985 a 2020
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Figura 11. Mudangas na paisagem da drea de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo, com base em uma série histdrica de 35 anos (1985
—2020). Fonte: MAPBIOMAS (2022).

Em um cendrio mais atual (ano de 2021), numa escala que permite maior detalhamento
(1:2000), a area de abrangéncia continua a apresentar diversificacdo nas classes de cobertura e

uso da terra (Figura 12) ao longo de seu territério, sendo as principais correspondentes a

silvicultura, culturas temporarias, dreas urbanas adensadas e mineracao.

A silvicultura se apresenta, principalmente, nas porc¢des sul e leste, associada ao longo

das cabeceiras da bacia hidrografica do Rio Pirapora no interior do municipio de Salto de
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Pirapora. As culturas temporarias ocupam grande parte das porc¢des norte e noroeste e as areas

de mineragao encontram-se concentradas a montante do Rio Pirapora em relagdo ao PNMOS

(Figura 13). De maneira geral, observa-se pouca vegetacdo natural, limitada a pequenos

fragmentos associados a vegetacao riparia.

Mais especificamente, em seu entorno imediato, o Parque apresenta-se entre duas dreas

de adensamento urbano, separadas por uma mancha de campo sujo, podendo indicar um

possivel processo de expansdo urbana, fomentado pela especulagdao imobilidria, na porg¢ao

direita da margem do Rio Pirapora (Figuras 12 e 13).

Aracoiaba da Serra

Sarapui

Votorantim

PLANO DE MANEJO
PARQUE NATURAL MUNICIPAL
OLESIO DOS SANTOS

s Ri0 Pirapora Cultura permanente
Hidrografia Cuttura temporaria

I P I Fragmento florestal
Area de Abrangéncia [l Mineracao

Classes Silvicultura

777, Reroporto I sob exposto

B Avea com dutos [ Urbanizagéo adensada

B Area comercial Il Urbanizagéo pouco adensada
Campo limpo Il v

[0 campo sujo Il Via (arruamento)
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Figura 12. Cobertura e uso da terra da area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos

Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.
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Figura 13. Areas especificas do uso da terra da area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio
dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3ao Paulo.

Com base em todos os aspectos descritos neste tdpico, fica evidente que o Rio Pirapora
e o PNMOS se encontram sobre forte pressao antrdpica pelas atividades minerarias, agricolas e,
no caso do Parque, principalmente pela expansdo urbana. Todas as a¢des voltadas ao
estabelecimento de estratégias conservacionistas devem considerar essa realidade de ocupacao

humana, e as propostas mitigadoras devem ser discutidas de por meio de mecanismos

participativos, sendo estabelecidas de forma emergencial.

6.1.4.3. Politicas Publicas Territoriais - Plano Diretor do Municipio de Salto de Pirapora

A Lei Complementar n2 001/2020, institui o Plano Diretor de Desenvolvimento do
Municipio de Salto de Pirapora nos termos da Lei Federal 10.257, de julho de 2001 — Estatuto da

Cidade — e na Constituicdo Federal.
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A drea de abrangéncia do PNMOS foi classificada, dentro do Macro Zoneamento

Ambiental do Plano Diretor, nas categorias |- Macro Zona com Grandes Restrigdes a Urbanizacgao,
mais especificamente a Area de Protecdo a Mananciais tipo “a”, correspondendo as areas a
montante do Rio Pirapora e Cérrego Santo Anténio; Il- Macro Zona com Restrigdes Moderadas a
Urbanizagdo, correspondendo as por¢des oeste e sudoeste; Ill- Macro Zona com pequenas
RestricGes a Urbanizacdo, correspondendo as areas localizadas a margem direita do Rio Pirapora

(Figura 14).

De acordo com a classificacdo das areas urbanizadas segundo a situacdo do setor
censitdrio (IBGE, 2010), a categoria | encontra-se enquadrada como zona rural'’, a categoria Il
como area urbanizada e a categoria Ill, como zona rural com aglomerados rurais isolados!®

(Figura 15).

As areas contiguas ao Parque estdo inseridas entre as categorias Il e lll do Zoneamento
Ambiental do Plano Diretor do municipio. Por definicdo, essas categorias incluem dareas cujas
caracteristicas fisicas se apresentam favoraveis a urbanizacdo, podendo ser dispensados
cuidados especiais para sua ocupagao, apesar de recomenda¢do de restricdo drastica de
ocupacao das varzeas. Neste contexto, a classificacdo nas categorias Il e Il pode vir a ser um fator
preocupante para a preservacao da integridade da UC e do Rio Pirapora, quando se considera

uma possivel expansdo imobilidria para a area.

17 Refere-se a drea exterior ao perimetro urbano caracterizada pelas fungdes rurais de agricultura, pecudria, reflorestamento e pontos de atragdo
turistica e recreio (Lei Complementar n2 001/2020, Plano Diretor do Municipio de Salto de Pirapora — SP).

18 Definem-se como aglomerados rurais "isolados", os assentamentos situados em area legalmente definida como rural, que atendam aos critérios
de tamanho e densidade anteriormente estipulados e que se encontrem separados do perimetro urbano legal de uma cidade ou vila, ou de um
aglomerado do tipo "extensdo urbana" por uma distdncia igual ou superior a 1 km (IBGE, 2010).
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Figura 14. Plano Diretor do municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo — Macrozoneamento

Ambiental para a drea de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos.
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Sob a perspectiva da expansdo urbana, o Zoneamento Urbano do Plano Diretor do

Municipio (Figura 16) classifica a area de abrangéncia do PNMOS em seis categorias, sendo Zona
de Baixa Densidade’® (ZBD), Zona de Média Densidade 1%° (ZMD1), Zona de Média Densidade 2%
(zMD2), Zona Comercial Principal®? (ZCP), Zona de Interesse Especifico Sdo0 Manoel (ZIESM), Zona
Industrial Urbana?? (ZIU), Corredor de Servicos e Industria 224 (CSI2) e Area de Risco — Inundacéo

(Lei Complementar n2 001/2020, Plano Diretor do Municipio de Salto de Pirapora — SP).

As areas imediatamente adjacentes ao Parque estdo classificadas como ZMD1 e ZMD2
segundo o Plano Diretor do Municipio, indicando predisposicdo dessas dreas a expansao urbana
de forma mais adensada, ja que permitem, para o caso da ZMD?2, lotes com area minima de 175
m?, habitac®es unifamiliares (uma habitac¢do por lote) ou multifamiliares (mais de uma habitac¢do
por lote) e conjuntos residenciais, que correspondem a uma ou mais edificacdes isoladas ou

agrupadas, horizontal ou verticalmente, ocupando um ou mais lotes.

1% De baixa densidade demogréfica, estritamente residencial com habitages unifamiliares, lotes com drea minima de 1.000 m? com frente minima
de 20 m.

20 De média densidade demografica, estritamente residencial com habitagdes uni/multifamiliares e conjuntos residenciais, uso comercial e
servigos, lotes com drea minima de 250 m? com frente minima de 10 m.

21 De alta densidade demogréfica, estritamente residencial com habita¢des uni/multifamiliares e conjuntos residenciais, uso comercial e servicos,
lotes com drea minima de 175 m? com frente minima de 7 m.

22 Area de comércio central e uso predominante de comércio e prestacdo de servicos, com intensidade de ocupacdo e densidade demografica
alta.

23 Uso exclusivamente industrial, pequenas e médias inddstrias ndo poluentes, lotes de minimos de 3.000 m? e frente minima de 30 m.

24 Uso comercial, servigos de grande porte e industriais 1, exclusivamente autorizados para os imdveis com testada para a via demarcada, em
especial na Rodovia Jodo Leme dos Santos, Francisco José Ayub e Jodo Guimaraes fora do perimetro urbano.
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Figura 16. Plano Diretor do municipio de Salto de Pirapora — Zoneamento Urbano para a area de
abrangéncia.

A area de abrangéncia apresenta maior concentra¢do de manchas urbanas adensadas na
porcdo central e sudoeste, consideradas como areas urbanas ja consolidadas. As demais manchas
dispbem-se em dreas em processo de urbanizacdo, ainda ndo consolidadas, mas destinadas a

instalacao de futuros projetos de ocupac¢do urbana (Figura 17).
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Figura 17. Classificacdo da drea urbana na area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo.
6.1.4.4. Indicadores de vulnerabilidade social associados a area de abrangéncia do

Parque Natural Municipal Olésio dos Santos
6.1.4.4.1. Renda Média per Capita

A insercdao dos trabalhadores no mercado de trabalho tem relagdo estreita com a
estrutura economica do Pais e denota uma hierarquia social que se revela através das
oportunidades oferecidas pela estrutura existente, pelas escolhas individuais, pela
formacao escolar, pela evolugdo em carreiras especificas, pela evolucdo das tecnologias e outros

fatores (IBGE, 2018).

O rendimento auferido no trabalho principal é um dos principais indicadores de qualidade

da ocupacdo. Neste contexto, a drea de abrangéncia do PNMOS (Figura 18) apresenta um padrao
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médio de rendimento da populacdo variando de 0 (zero) a pouco menos que seis saldrios

minimos?® (IBGE, 2010).

Em geral, a 4rea de abrangéncia do PNMOS apresentou um gradiente de rendimentos
com valores mais altos na porcdo sudoeste, que corresponde aos bairros mais centrais e
consolidados do municipio e menores valores médios dos responsaveis nos demais setores
censitarios amostrados. Cabe ressaltar que os maiores valores de rendimento médio (entre cinco
e pouco menos de seis salarios minimos) foram encontrados numa area destinada a um
empreendimento imobilidrio do tipo condominio residencial, localizada a sudoeste da area de

abrangéncia.

Numa andlise mais aprofundada, o entorno imediato ao Parque, que compreende aos
bairros Jardim Cachoeira, Jardim das Bandeiras, Jardim América e Jardim Paulistano, apresenta
as menores faixas de rendimento (de zero a trés salarios minimos), sendo o Jardim Cachoeira
com rendimentos médios de até um saldrio minimo, demonstrando uma grande fragilidade

econdmica dessa populacdo.

%Valor do saldrio minimo de R$510,00 (2010). Valor maximo de rendimento para a area de abrangéncia de R$2.944,79
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Figura 18. Renda média per capita (IBGE, 2010), area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio
dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3ao Paulo.

6.1.4.4.2. Mulheres responsaveis por domicilios

Em um diagnéstico de vulnerabilidade social, as atividades econ6micas de menores
rendimentos médios sdo as que proporcionalmente afetam pessoas do sexo feminino. As
desigualdades entre os sexos sdao atribuidas tanto a prdticas discriminatérias no mercado de

trabalho, quanto a divisdao por género das atividades de afazeres domésticos e cuidados (Weso,

2018).

Conforme os resultados do mddulo da PNAD Continua de 2017 sobre formas de trabalho,
as mulheres dedicavam, em média, 20,9 horas semanais a afazeres domésticos no domicilio ou
em domicilio de parente e/ou cuidados de moradores ou de parentes ndo moradores. Os homens
dedicavam, em média, 10,8 horas a essas mesmas atividades. No cOmputo geral, os homens

ganhavam, em média, 29,7% mais que as mulheres (IBGE, 2018).
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Levando-se em consideracdo as ponderacdes apresentadas em relacdo as disparidades

entre atividades econdmicas e sexo, como rendimentos salariais e jornadas de trabalho como um
fator de vulnerabilidade social, analisou-se a proporg¢do de mulheres responsaveis por domicilios

(Figura 19).

Os setores com maior concentracao de mulheres responsaveis por domicilios estdao
representados em areas com diferentes faixas de rendimento: em area destinada a um
empreendimento imobiliario do tipo condominio residencial com maiores valores de rendimento
médio (entre cinco e pouco menos de seis saldrios minimos), areas proximas a regiao central do
municipio, com rendimentos médios de 2 a 3 saldrios minimos e dreas mais criticas diretamente
relacionadas aos bairros lindeiros ao PNMOS, com rendimentos médios inferiores a um salario

minimo, reforcando uma possivel fragilidade social dessa area.
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Figura 19. Proporcdo de mulheres responsaveis por domicilios (IBGE, 2010), drea de abrangéncia e
entorno do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, Salto de Pirapora — SP.
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6.1.4.4.3. Responsaveis por domicilios alfabetizados

Os dados proporcionais de responsaveis por domicilios alfabetizados na area de
abrangéncia do PNMOS variaram de 80 a 100% (Figura 20), revelando um aspecto positivo em
relacdo a esse indicador de qualidade social. Os dados mais criticos correspondem as faixas de
80 a 85% de responsaveis por domicilios alfabetizados, concentrados em areas relativamente
mais distantes da area de influéncia direta do Parque. Entretanto, algumas areas merecem
atencdo especial, principalmente aquelas relacionadas as faixas percentuais de 85 a 90% de
alfabetizacdo concentradas nas areas de entorno direto ao Parque, demonstrando que parte,

ainda que pequena dessa popula¢do, ndo foi alfabetizada.
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Figura 20. Proporcdo de responsaveis alfabetizados (IBGE, 2010), area de abrangéncia e entorno do
Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, muncipio de Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo.
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6.1.4.4.4. Equipamentos publicos
Estudos sobre vulnerabilidade social convergem na preocupa¢do com as caréncias das
populacdes que estdo susceptiveis a riscos potenciais, tais como a pobreza e desfiliacdo social.
Considera-se que o0 acesso aos equipamentos comunitarios de saude (hospitais publicos, e postos
de pronto atendimento), de educacdo (principalmente, creches e escolas), de lazer (pracas, areas
verdes publicas, quadras poliesportivas) e de servicos de assisténcia social (Centro de Referéncia
de Assisténcia Social — CRAS; Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia Social — CREAS;
Centro de Valorizacdo da Crianca — CVC) interferem no grau de vulnerabilidade e de qualidade
de vida da populacdo e que, portanto, sua localizagdo deve ser planejada de forma a minimizar

as desigualdades sociais e espaciais nas cidades (Ferreira, 2019).

Para tanto, foram analisados o nimero de equipamentos publicos e a acessibilidade dos
mesmos em relacdo a populacdo inserida no contexto da drea de abrangéncia, principalmente

aqueles associados ao contexto do PNMOS (Figura 21).

Os bairros lindeiros ao Parque (Jardim Cachoeira, Jardim das Bandeiras, Jardim América e
Jardim Paulistano?®) apresentam equipamentos publicos referentes a educacdo que atendem
todas as etapas da educacdo basica, com quatro escolas municipais, sendo duas Creches (criancas
de zero a trés anos), uma de Educacdo Infantil (criancas de 4 e 5 anos) e Ensino Fundamental
Anos Iniciais (12 a 52 ano) e uma de Ensino Fundamental Anos Finais (62 a 92 ano), além de uma
escola estadual que atende Ensino Fundamental Anos Finais e Ensino Médio. Apresentam ainda,
uma Unidade Basica de Saude (UBS) localizada no Jardim Paulistano, que provavelmente presta
atendimento a essa populagdo, haja vista que as demais unidades se encontram mais distantes

e, portanto, menos acessiveis.

26 Os bairros lindeiros ao PNMOS, na margem esquerda do Rio Pirapora, compreendem os loteamentos Jardim Paulistano, Jardim
Cachoeira, Jardim América e Jardim Bandeiras. Apresentam, entre si, infraestrutura urbana muito similar, com construgdes de
baixa renda, muitas com caracteristicas de autoconstrugdo. Contam com pequenos estabelecimentos comerciais e servigos como
bares, mercados, oficinas de automoveis, padarias, igrejas e escolas. Apresentam abastecimento de dgua, energia elétrica, coleta
de esgoto e lixo e uma Unidade Bésica de Saude (localizada no Jardim Paulistano). Sdo servidos por linha regular de 6nibus
municipal e as vias de acesso pavimentadas.
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Quanto a assisténcia social, o CRAS/CREAS localizam-se distantes da area nuclear desses

bairros, o que pode dificultar o acesso aos servicos de prote¢do social basica a familias e
individuos em situacdo de vulnerabilidade social. Entretanto, hd um CVC localizado no Jardim

Paulistano, bairro do entorno direto ao PNMOS.

Em relagdo as areas de lazer para a comunidade dos bairros lindeiros ao PNMOS, foram
identificadas duas pragas e um espac¢o publico para pratica de esportes associado ao antigo
terminal rodovidrio da cidade (Terminal Rodoviario das Bandeiras) (Figura 21). A Figura 22 traz

uma sintese em relacdo aos equipamentos publicos destes bairros.
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Figura 21. Equipamentos publicos (IBGE, 2010; dados complementares de campo) da area de abrangéncia
e dos bairros lindeiros ao Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora,
estado de Sao Paulo.
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Figura 22. Equipamentos publicos localizados nos bairros vizinhos ao Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sao Paulo.
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6.1.4.4.5. Domicilios com coleta de lixo
De maneira geral, a drea de abrangéncia do PNMOS apresenta coleta de lixo em todos os
setores censitarios, variando de 70 a 100% de cobertura (Figura 23). Os bairros do entorno direto
ao Parque apresentam alta taxa de cobertura (de 96 a 100%), revelando um aspecto positivo em
relagdo a esse indicador de qualidade para essa populagdo. As dreas de maior criticidade (70% e
de 71 a 80% de cobertura) estdo localizadas na porcdo sudeste, a montante da bacia do rio
Pirapora, em aglomerados urbanos mais isolados, podendo oferecer riscos de contaminagao em
funcdo de uma possivel disposicdao inadequada dos residuos sdlidos. Ainda assim é visivel a
presenca de lixo no interior da UC e no seu entorno, como relatado ao longo de todos os demais
levantamentos temdaticos deste documento técnico, reforcando a necessidade de estabelecer

estratégias de sensibilizacdo e conscientizacdo para o descarte correto do lixo.
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Figura 23. Domicilios particulares permanentes com lixo coletado (IBGE, 2010), drea de abrangéncia e
entorno do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sao
Paulo.
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6.1.4.4.6. Domicilios com banheiro de uso exclusivo dos moradores e esgotamento

sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial, fossa asséptica ou rudimentar

A distribuicdo dos setores censitarios de domicilios com banheiro de uso exclusivo dos
moradores e esgotamento sanitario via rede geral de esgoto ou pluvial na drea de abrangéncia,
possibilitou identificar um agrupamento com as maiores coberturas nas areas urbanizadas
consolidadas do municipio (mancha urbana principal com cobertura de 80 a 100%). Este
resultado pode ser corroborado pela estrutura fragmentada, prépria do processo de urbanizacado
do municipio. Os bairros do entorno direto ao Parque apresentam alta taxa de cobertura (de 91
a 100%), revelando um aspecto positivo em relagao a esse indicador de qualidade para essa

populacdo (Figura 24).

Entretanto, as areas com alta criticidade para esse fator (de 0 a 6% de cobertura) estao
localizadas nas porcdes norte e oeste da drea de abrangéncia do PNMOS, sendo assistidas por
esgotamento por fossa asséptica (Figura 25) ou fossa do tipo rudimentar (Figura 26),
demonstrando alto grau de vulnerabilidade da regidao da bacia do Rio Pirapora em relagdo aos

riscos de contaminacdo associados a esses tipos de esgotamento sanitario.
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Figura 24. Domicilios com banheiro de uso exclusivo dos moradores e esgotamento sanitario via rede
geral de esgoto ou pluvial (IBGE, 2010), area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos
Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo.
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Figura 25. Domicilios com banheiro de uso exclusivo dos moradores ou sanitdrio e esgotamento sanitario
via fossa séptica (IBGE, 2010), area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.
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Figura 26. Domicilios com banheiro de uso exclusivo dos moradores ou sanitdrio e esgotamento sanitario

via fossa rudimentar (IBGE, 2010), area de abrangéncia do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos,
municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo.
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6.1.4.5. Diagndstico Participativo: Perfil da Comunidade e Percepgoes

6.1.4.5.1. Caracterizacao do perfil socioeconémico e cultural dos grupos sociais do

entorno direto ao Parque Natural Municipal Olésio dos Santos

A aplicagao do questiondrio por amostra aleatéria de domicilios nos bairros do entorno
imediato ao Parque apontou que, dentre os 100 moradores entrevistados, 59% foram mulheres
e 41% homens; 32% sdo nascidos no préoprio municipio, 44% provenientes de outros municipios
paulistas, 25% provenientes de outros estados e 1% proveniente de outro pais (no caso, do Haiti).
Apresentam tempo médio de moradia no municipio de 14 anos e tempo médio de moradia nos

bairros amostrados de 10 anos.

Em relagdo a escolaridade, 41% apresentam Ensino Fundamental incompleto, 35% com

Ensino Médio completo, 6% com Ensino Superior completo e 3% sem nenhuma formacao.

Quanto a situacdo profissional, 13 estdo desempregados, 24 sdo autbnomos, 25 estdo
empregados com carteira assinada, 13 desempenham atividades ndo remuneradas no préprio
lar, nove sdo aposentados e dois sdo funcionarios publicos, exercendo as mais variadas fungoes,

principalmente em estabelecimentos comerciais e prestacao de servigos.

Quanto ao tipo de habitagdao, 63% tem imovel préprio, 27% moram em imoével alugado e

9% moram com parentes. Em média, cada habitacdo apresenta 3,51 pessoas e 4,7 cOmodos.

6.1.4.5.2. Investigacao da percepc¢ao dos moradores dos bairros lindeiros ao Parque

Natural Municipal Olésio dos Santos

Com base na analise das respostas sobre o significado e finalidade do Parque, foi possivel
identificar que apenas 32% do total de moradores entrevistados conhecem a area e 68%
desconhecem (Figura 27A). Daqueles que mencionam conhecer a area, o significado e a
finalidade atribuida foi, preferencialmente, ambiente como natureza (19 cita¢Ges), com
referéncias ao Parque como drea de preservagdo, drea para conservar rios, reserva ambiental,
parque ecoldgico, parque natural e drea de preserva¢do para sustentabilidade do municipio. A
concepcgao da drea como recurso apareceu nas respostas de 11 entrevistados, com atribuicdes

de uso para fins recreacionais (lazer) e turisticos. A concep¢ao da drea como um problema foi



citado por um dos entrevistados, que associou o ambiente ao uso de drogas ilicitas. Cabe
ressaltar, ainda, que outro entrevistado ndo soube atribuir significado e finalidade ao Parque
(Figura 27B). Apesar da confusdo conceitual dos entrevistados na concepc¢do da area quanto a
finalidade especifica de um Parque Natural Municipal, o componente primordial (preservacao)
apareceu em grande parte das respostas, demonstrando certa compreensao sobre o propdsito

da UC.

Significado/Finalidade da drea do Parque
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Figura 27. Significado e finalidade do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de
Pirapora, estado de S3o Paulo.

Uma das diretrizes do Sistema Nacional de Unidades de Conservacao prevé que se
assegure a participacao efetiva das populag¢des locais na criacdao, implantacao e gestdao das UCs
(SNUC, artigo 59, pardagrafo Ill). No caso do PNMOS, 98% dos entrevistados afirmaram
desconhecer como foi o processo de criacdo do Parque (Figura 28A) e 97% mencionaram que
sequer foram consultados sobre sua criacdo (Figura 28B). O envolvimento das comunidades do
entorno no processo de criagao de uma UC é uma premissa e deve ser viabilizada por meio de
consulta publica, que deve ser garantida pelo érgdo responsavel por sua gestdo. Entretanto,
guando perguntados sobre a ocorréncia de reunides sobre a criacdo da UC, 57% ndo souberam
informar e 35% afirmaram que o procedimento ndo aconteceu (Figura 28C). Ainda, 93%
mencionaram que nunca receberam informag¢des sobre a area (Figura 28D). Em termos de
responsabilizacdo, 55% mencionam desconhecer o 6rgao responsavel pela gestdo, contrapondo-

se aos 45% restantes (Figura 28E). Dos que afirmam saber, a grande maioria aponta a prefeitura
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como o 6rgao responsavel pela administracdo, quer seja na personificacao do cargo de secretario

de meio ambiente, quer seja na secretaria de meio ambiente ou na administragdo municipal de

forma geral (Figura 28F).
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Figura 28. Conhecimento dos moradores do entorno sobre o processo de criagdio da Unidade de
Conservagdo e responsaveis pelo Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de
Pirapora, estado de Sdo Paulo.



255

Plano de Manejo do Parque Natural "'M R
Deéaguistico
Segundo o0 SNUC, as UCs da categoria de Protecdo Integral deverdo dispor de um Conselho

Consultivo presidido pelo 6rgao responsdvel por sua administragao (art.29; cap. IV; SNUC, 2.000)

e representantes da sociedade civil?’28,

No caso do PNMOS, a lei n® 1792/2021 de 25 de agosto de 2021, acresce ao artigo 2° da
Lei 1.282 de 21 de maio de 2009 (que dispde sobre a criacdo do Conselho Municipal de defesa
do Meio Ambiente — CONDEMA), o seguinte dispositivo: “Assumir as fun¢bes de Conselho
Consultivo do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos (CCPNMQS), com cardter consultivo e
de assessoramento da Prefeitura Municipal de Salto de Pirapora, cuka fungéo é ser um forum
democrdtico de valorizagdo, controle social, discussGo, negociagdo e gestGo da unidade de
conservagdo, incluida a sua zona de amortecimento ou drea circundante, para tratar de questées
sociais, econémicas e ambientais que tenham relagdo com a Unidade de Conservagdo” — de forma

objetiva, o CONDEMA tem o papel de Conselho Consultivo do PNMOS.

Em relacdo ao conhecimento sobre o CCPNMOS, 98% dos entrevistados nunca ouviram
falar e 95% desconhecem os propdsitos e a representatividade. Apenas 39% demonstraram

interesse em participar de reunides do Conselho Consultivo (Figura 29).

Esses resultados podem refletir como a gestao participativa é, muitas vezes, inviabilizada
pela auséncia de comunicacdo adequada entre poder publico e comunidades do entorno,

podendo acarretar problemas futuros na manutencao da integridade de uma UC.

27 “A representagdo da sociedade civil deve contemplar, quando couber, a comunidade cientifica e organizagbes ndo
governamentais, ambientalistas com atua¢do comprovada na regido da unidade, populagdo residente e do entorno, populagdo
tradicional, proprietdrios de imdveis no interior da unidade, trabalhadores e setor privado atuantes na regido e representantes
dos Comités de Bacia Hidrografica” (art.17; cap. V; §22; SNUC, 2.000).

28§ 62 No caso de unidade de conservagdo municipal, o Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente, ou 6rgio equivalente,
cuja composicdo obedecga ao disposto neste artigo, e com competéncias que incluam aquelas especificadas no art. 20 deste
Decreto, pode ser designado como conselho da unidade de conservagdo (art.17; cap. V; §62; SNUC, 2.000).
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Figura 29. Conhecimento dos moradores do entorno sobre o Conselho Consultivo do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo.

Os possiveis significados e valores individuais dos determinantes percebidos na paisagem
emergem em decorréncia da natureza da relagdo entre o conhecimento social ou cultural do
individuo, e da sua experiéncia pessoal (Proshansky et al., 1978 apud Fiori, 2006). Sendo assim,
um fator importante na tomada de decisdes quanto a manutencao da integridade de areas

protegidas, diz respeito a percepg¢ao das comunidades em relagao a area.

Em relagdo aos aspectos positivos atribuidos ao Parque (Figura 30A), o valor estético
(34%) prevaleceu nas respostas dos entrevistados, enfatizados por termos relacionados a
apreciacdo e contemplacao do ambiente natural, como natureza bonita, lugar bonito, beleza e
paisagem, entre outros. Cabe ressaltar que o componente cachoeira, citado muitas vezes pelos
entrevistados, corresponde a um marco visual da paisagem de extrema relevancia no Parque,
ndo se limitando apenas a beleza cénica, mas também a valores culturais (recreativo). O
componente ecolégico também foi contemplado em 26% das respostas dos entrevistados. Os
aspectos foram, principalmente, relacionados a conservagdo/preservacdo ambiental,
enfatizados por termos como qualidade do ar, preservagdo do rio e de animais, qualidade de vida.
O componente psicoldgico foi citado por 8% dos entrevistados, relacionados a aspectos relativos
ao bem-estar pessoal pelo contato com o ambiente natural, como siléncio, refrescédncia,

espiritualidade, drea aconchegante. Entretanto, 23% dos entrevistados ndo souberam relacionar
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aspectos positivos para drea. Um dos entrevistados relacionou a area a uma visao utilitarista dos

recursos, como a possibilidade comercializagdo de madeira e fauna do local.

Em relagdo aos atributos negativos (Figura 30B), 47% das respostas estdo relacionadas ao
valor psicoldgico, enfatizado pelos termos de abandono da drea e descuido, incluindo a
comunidade e o poder publico, inseguran¢a associada a auséncia de iluminacdo, ao trafico e
usuarios de droga; 32% estdo relacionadas ao valor estético/ecoldgico, relacionados aos
componentes dgua e vegetacdo, enfatizadas pelos termos dgua suja e fedida associada ao
despejo de esgoto, lixo, mato alto, polui¢cGo da dgua, o rio estd secando e queimadas; 2% dos
entrevistados relataram como aspecto negativo os residuos de rituais religiosos deixados na area;

15% dos entrevistados ndo souberam identificar aspectos negativos para a area.

Aspectos Positivos Atribuidos ao Parque Aspectos Negativos Atribuidos ao Parque

ndosabe )
{ | 1 naosabe
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Figura 30. Aspectos positivos e negativos relatados pelos moradores do entorno do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos.

6.1.4.6. Vetores de Pressao

A abordagem para discutir sobre os vetores de pressdao associados ao PNMOS, se
fundamentou em levantar as potenciais atividades que causam impactos negativos na UC, com
a finalidade de elaborar um painel conceitual integrado destes impactos sobre os servigos

ecossistémicos associados ao Parque.

Como critério para a classificacdo dos servicos ecossistémicos, foram consideradas as

quatro categorias definidas pela Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005), sendo elas:
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(i) Provisao: produtos obtidos diretamente dos ecossistemas naturais ou seminaturais

(agricultura), como alimentos e fibras, recursos genéticos, produtos bioquimicos e medicinais,
recursos ornamentais e agua;

(ii) Regulagdo: se relacionam as caracteristicas regulatdrias dos processos ecossistémicos,
como manutenc¢ao da qualidade do ar, regulagao climatica, controle de erosao, purificagao da
agua, regulacdo de pragas na agricultura, polinizacao e mitigacdo de danos naturais;

(iii) Cultural: emergem da interagdo intima das sociedades com o meio natural, como valores
religiosos e espirituais, geracdo de conhecimento (formal e tradicional), valores educacionais;

(iv) Suporte: sdo necessarios a producado dos demais servigos ecossistémicos, como a producao
de oxigénio atmosférico, a formagao e retenc¢do de solo, a ciclagem de nutrientes e da dgua e
a provisao de habitat.

Conceitualmente, os servigos ecossistémicos sdao beneficios que o ser humano obtém dos
ecossistemas (MEA, 2005), sendo estes provenientes, direta ou indiretamente, das funcdées
ecossistémicas (de Groot, 1992). Funcdo ecossistémica é a capacidade dos processos e
componentes naturais de fornecerem bens e servigcos que satisfacam as necessidades humanas,
direta ou indiretamente (de Groot et al., 2002). Fung¢Ges ecossistémicas e servigos ecossistémicos
ndo representam resultados de uma Unica relacdo (Parron et al.,, 2015). Um Unico servico
ecossistémico pode ser resultado de duas ou mais fungdes ecossistémicas, ou mesmo, uma Unica

funcdo pode produzir mais que um servico ecossistémico (Daly & Farley, 2004).

Com base na aplicagdo do questionario junto a comunidade residente nos bairros do
entorno do PNMOS (area urbana de Salto de Pirapora), somado aos dados obtidos nos
levantamentos tematicos dos meios fisico e antrdpico, e para a avaliacdo da biodiversidade,
incluindo ainda o mapeamento da cobertura e uso da terra da area de abrangéncia, assim como
a sua série histdrica, além da evolugdo do conhecimento técnico sobre area pela coordenagao do
plano de manejo, foram elencados seis tematicas principais de importancia global?®, associadas

as pressoes advindas pelas atividades humanas, sendo elas: (i) poluicdo; (ii) conflitos de uso

29 Baseado em Vigl et al. (2020).
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publico; (iii) fragmentacdo; (iv) mudancas climaticas; (v) mudancgas no uso da terra; (vi) espécies

exoticas e invasao espécies.

Com base nestas seis tematicas principais, foram elencados 25 tipos especificos de
vetores de pressdo associados ao PNMOS, sendo nove (09) relacionados a poluicdo, seis (06)
relacionados aos conflitos de uso publico, quatro (04) a fragmentacdo, dois (02) com relacdo as
mudancas climaticas, dois (02) ao uso da terra, e dois (02) vetores de pressao relacionado as

espécies exoticas e invasao de espécies (Tabela 2).

Tabela 2. Principais tematicas e suas tipificacdes para a classificacdo dos vetores de pressdo associados ao
Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio de Salto de Pirapora, estado de Sdo Paulo.

VETORES DE PRESSAO

Tematicas Principais Tipificagbes

- Poluigdo devido as atividades industriais (atmosférica e hidrica)

- Polui¢do difusa (solos e hidrica)

- Esgotamento rudimentar

- Poluigdo de fontes da mineragdo

- Despejo irregular de residuos sélidos

- Queimadas no interior e no entorno do parque

- Uso de defensivos agricolas no entorno

- Poluigdo sonora

- Polui¢do luminosa para a fauna (influéncia da iluminagdo urbana no comportamento
dos animais noturnos do parque)

- Caga na area do parque e em fragmentos florestais do entorno

- Pesca na area do parque

- Extrativismo vegetal

- Turismo desordenado

- Depredagao do patrimonio

- Conflitos de contexto social (outros usos ndo compativeis)

- Aberturas de trilhas na drea do parque e em fragmentos florestais do entorno

- Desmatamento

- Perda de habitat

- Isolamento (baixa conectividade para dispersdo na paisagem— terrestre e aquatica)
- Expansdo urbana e especulagdo imobiliaria

- Impermeabilizagdo e compactagao do solo

Espécies Exéticas e Invasdo de - Presenca de espécies domésticas na area do parque

Espécies - Presenca de espécies vegetais e animais invasoras e/ou exoéticas na drea do parque
- Formagao de ilhas de calor no ambiente urbano

- Altos volumes de precipitagdo em curtos de periodo de tempo

Poluicao

Conflitos de Uso Publico

Fragmentagdo

Mudangas no Uso da Terra

Mudangas Climaticas
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6.1.4.6.1. Poluicao
A poluicao, provavelmente, é a maior ameaca a integridade ecoldgica e ambiental do
PNMOS, com diversos vetores de pressdao que podem ocasionar impactos negativos de grande
intensidade, tanto para a biodiversidade como para a qualidade de vida humana. As modificacdes

provocadas pela poluicdo tém consequéncias diretas nas quatro categorias de servigos

ecossistémicos listadas neste diagndstico.

Assim, como verificado em todos os levantamentos de campo, tanto para o meio fisico,
guanto para a avaliacdo da biodiversidade, os moradores do entorno do PNMOS também
relataram que a poluicdo é um grave problema na area e que demanda de agbes urgentes para
manter um ambiente mais adequado a biodiversidade, para a qualidade do meio e da vida

humana, e também para as atividades recreacionais.

Dos 100 moradores entrevistados, 86% relataram ocorréncia de poluicdo diretamente
relacionada ao Rio Pirapora, 54% de poluicdo do solo e dgua relacionada ao descarte indevido de
residuos sélidos e 42% relacionada aos incéndios na drea (Figura 31A). Em relagdo a poluigdo do
Rio Pirapora (Figura 31B), os moradores relataram que as principais fontes poluidoras provém
de atividades industriais (33%) e esgoto doméstico despejado in natura na dgua (33%). Foram
ainda relatados o descarte indevido de residuos sélidos (22%) nas cercanias e dentro do Parque,
que apdés chuvas intensas tem destinagdo final o leito do rio, corroborando com os dados

observados pela equipe responsavel pela caracterizacdo dos recursos hidricos do PNMOS.

Mais especificamente sobre as atividades industriais poluidoras, os moradores relataram

ter observado residuos provenientes da lavanderia Queen no Rio Pirapora.

Os vetores de pressdo relacionados a poluicdo acima elencados ameagam diretamente a
integridade do PNMOS. A contaminac¢do pontual e difusa no ambito do rio e da Bacia do Rio
Pirapora proporciona interferéncia na qualidade da 4gua, do ar e na dinamica das populagdes de
fauna e flora local e, consequentemente, nos servicos ecossistémicos de provisdo (p.ex.
fornecimento de 4gua) e de regulacdo (p.ex. purificacdo da agua; manutencdo da qualidade do

ar) e nos servigcos de suporte (p.ex. ciclagem da agua).
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Figura 31. Relatos dos moradores do entorno do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio
de Salto de Pirapora, estado de S3ao Paulo, sobre o vetor de pressdo Poluicdo.

Como descrito nos diagndsticos sobre os recursos hidricos e sobre a caracterizacao da
ictiofauna, nota-se que a poluicdo no ambiente aqudtico se mostra critica e medidas para sanar
o problema devem ser urgentemente empregadas. Os niveis de poluicdao devido as atividades
industriais, minerdrias e agricolas, a poluicdo difusa (inclusive pela presenca do cemitério
municipal da Consoloc¢do, na cabeceira de um tributario do Cérrego dos Ourives, ver Figura 13) e
a poluicdo de fontes de esgotamento rudimentar devem ser constantemente monitoradas e
controladas dentro dos limites aceitaveis pela legislacdo, ou ainda, pautadas pelo principio da
precaucdo. O despejo irregular de residuos sélidos deve ser coibido, seja por meio de programas
de Educacdo Ambiental ou, ainda, por meio de a¢des fiscalizatérias, principalmente na drea e no
entorno do PNMOS. Isso também se aplica aos focos de incéndio, visto que, por muitas vezes, foi
identificado por moradores do entorno que pessoas despejam o lixo na drea do Parque, inclusive
colocando fogo nos residuos. Outros dois tipos de poluicdo, a sonora e a luminosa, também
devem ser consideradas nas propostas de gestdao do PNMOS, visto que parte do entorno imediato
se trata de areas urbanas. Como se trata de um tema de grande relevancia para o PNMOS,
recomenda-se que esses aspectos sejam tratados com grande atengdao nas oficinas para a

elaboracao dos programas de gestao.

6.1.4.6.2. Conflitos de Uso Publico

Para reduzir as a¢cdes danosas do ser humano aos ambientes naturais, muitas estratégias

tém sido implementadas, como a criacdo de UCs. No entanto, esta politica atua no seio de
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diferentes interesses relacionados ao uso dos recursos naturais, e por isso a consolidacdo dessas

UCs é, em geral, permeada por conflitos (Diegues, 2001).

A criacdo e implementacdo de dareas protegidas pela forca da lei, de forma pouco
negociada pelo Estado, demonstram a dificuldade provocada pela auséncia de estratégias de

integracdo entre o espaco protegido a realidade das comunidades locais e regionais.

O despertar da consciéncia critica dos grupos sociais interatuantes e o estimulo a
participacdo dos mesmos na prote¢do dos recursos naturais, tém sido considerados como as
opc¢Oes mais adequadas para a efetiva protecao das UCs (Padua, 1995). Porém, esses objetivos
esbarram nas prerrogativas de vida relacionadas as necessidades dos grupos sociais, de algum
modo ainda primarias, para possibilitar uma real e forte pressdo comunitaria direcionada a

manutencdo e continuidade das UCs (Bernardes & Martins, 1998).

Algumas experiéncias demonstram que a interacdao obtida com base em um plano
participativo traz beneficios tanto para a UC, a respeito da gestdo e manejo da area, quanto para
a comunidade, no que concerne ao bem-estar social, cultural e econ6mico, na valorizacdo da UC
pela comunidade, no aumento da protecdo da UC, e na geracdo de empregos e oportunidades

para as comunidades do entorno.

Cabe ressaltar que, nas unidades de protec¢ao integral é permitido somente o uso indireto
dos recursos naturais, possibilitando a realizacdo de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educacdo e interpretacdo ambiental, de recreacdo em contato com a natureza
e de turismo ecoldgico. A visitagdo publica esta sujeita as normas e restrigdes estabelecidas no
Plano de Manejo da unidade, as normas estabelecidas pelo érgao responsavel por sua

administracdo e aquelas previstas em regulamento (Brasil, 2010).

Nesse sentido, algumas incompatibilidades no uso publico da UC foram relatadas pelos

moradores do entorno do PNMOS (Figura 32).

A pesca amadora recreacional, citada por 64% dos entrevistados, pode promover o
comprometimento do banco de organismos, em ambito local e da Bacia do Rio Pirapora,

principalmente em funcdo do nimero de pescadores e da frequéncia da atividade. Da mesma
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forma, a caca (17% das citagdes), incluindo a captura de passaros, pode promover aumento do
potencial de extingdo local das espécies cacadas e interferéncia na cadeia alimentar e na
sustentabilidade dos ecossistemas (dispersores e polinizadores). A coleta de plantas (16% das
citacdes) pode promover a extin¢do local das espécies extraidas, bem como a abertura de novas
trilhas, aumentando o risco de manutencao da UC. As atividades para fins religiosos distintos
(78% das citacbes) podem contribuir na promoc¢do de impactos diversos na area do PNMOS,

como possiveis focos de incéndio acidental, pisoteamento, supressdo vegetal e impacto sonoro.

Alguns outros usos e atividades irregulares citadas pelos moradores também representam
possiveis vetores de pressdo para a manutencao da integridade do PNMOS, como trafico e uso
de substanciasilicitas (22% das citagdes), depredagao do patrimoénio publico, como furto da cerca
limitrofe, abandono e soltura de animais domésticos, balneabilidade imprépria do Rio Pirapora
para recreacdo, pichacdes nas rochas do leito do Rio Pirapora e turismo desordenado, como

auséncia de infraestrutura para orientagdes aos visitantes.
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Figura 32. Relatos dos moradores do entorno do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio
de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo, sobre o vetor de pressdo Conflitos de Uso Publico.
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Assim, os vetores de pressdo relacionados aos conflitos de uso publico interferem

diretamente nos propdsitos dos servigos ecossistémicos culturais (p.ex. interagdo intima das
sociedades com o meio natural; geracdo de conhecimento formal e tradicional, valores

educacionais) e nos seus desdobramentos sobre os demais servigos.

No caso especifico do PNMOS, programas de Educacdo Ambiental podem representar
uma abordagem estratégica para monitorar e fomentar mudancgas de atitudes nos grupos
socioculturais interatuantes, considerando o pressuposto que a sensibilizacdo baseada no
conhecimento do sistema ambiental é condicdo bdsica para o envolvimento efetivo dos mesmos,
na construcdo de uma sociedade mais participativa em diferentes sentidos: na resolucao dos
problemas referentes aos impactos do uso da terra do entorno da UC, nos esfor¢os para o nao
comprometimento da biodiversidade e da construcdo permanente da qualidade ambiental e de

vida no ambito local e regional.

6.1.4.6.3. Fragmentacao

Aspectos associados as mudancgas do uso terra, como a expansao urbana, ampliacao das
infraestruturas de transporte e energia e a transformagdo de paisagens naturais em agricolas,
sdo agentes da fragmentacdo dos ambientes naturais (Primack & Rodigues, 2001). Neste
contexto, esta fragmentacao se d3, principalmente, por meio do desmatamento e modificacdes
estruturais dos ambientes naturais, gerando a perda de habitat, dentre outras implica¢des
adversas em funcdo do efeito de borda e o grau de isolamento das areas naturais, influenciando
no potencial de dispersao de organismos da fauna e da flora na paisagem, dificultando o

forrageamento e diminuindo os nichos reprodutivos (Metzger, 1999).

Esses vetores de pressao vinculados a fragmentacao, observados no contexto do PNMOS,
influenciam diretamente nos processos ecolégicos, e, consequentemente, nas funcgdes
ambientais e nos servigos ecossistémicos locais e regionais. Além dos servigos de provisao (MEA,
2005), como p.ex., recursos genéticos e o fornecimento de agua com qualidade aos organismos
e ao consumo humano, os vetores de pressdao associados a tematica também influenciam

diretamente nos servicos de regulacdo, pois a fragmentacao e seus desdobramentos, acarretam



265

Plano de Manejo do Parque Natural [
D. ’ i'
diretamente e indiretamente na manutencao da qualidade do ar, regulacdo climatica, controle

de erosdo, purificacdao da dgua, regulacao de pragas na agricultura, polinizagdo e mitiga¢do de

danos naturais.

O desenvolvimento de projetos especificos sobre o planejamento da paisagem (Turner,
1998), integrando a area do PNMOS com as outras areas naturais do entorno, somado a
implementacdo de propostas de restauragdo ecoldgica, podera dirimir significativamente os
efeitos adversos da fragmentagdao observados no contexto do Parque. A baixa riqueza de
mamiferos e peixes, e as caracteristicas vegetacionais da drea apresentadas no diagndstico da
avaliacdo da biodiversidade, revelaram essas problematicas causadas pelos vetores de pressao
associados a fragmentagcdo. Recomenda-se que o planejamento da paisagem seja tratado com
atencdo na determinacdo do Zoneamento do Parque, bem como para a proposicdo da

conectividade da UC com outros fragmentos de floresta do entorno.

6.1.4.6.4. Mudancgas Climaticas

Dentre os principais efeitos das mudancas climaticas destacam-se o aumento na
temperatura e de tempestades, com ventos fortes e grandes volumes de chuva em curtos
periodos de tempo, gerando impactos negativos a biodiversidade, a qualidade ambiental e ao

bem-estar humano.

A temperatura se apresenta ainda mais agravante em ambientes urbanos pouco
arborizados e com alto grau de impermeabiliza¢cdo, formando ilhas de calor, como observado no
diagndstico do clima apresentado neste documento, que influenciam diretamente na qualidade

de vida e do ambiente natural associado (no caso, na area do PNMOS).

As fortes tempestades e os altos volumes de chuva em um curto periodo de tempo podem
levar o ambiente urbano a uma situacao de crise devido as possibilidades de alagamentos e perda
de infraestrutura, podendo ainda influenciar na qualidade dos ecossistemas naturais associados
e qualidade ambiental e socioecon6mica-cultural do meio urbano, seja de forma direta pela
perda de solos e biodiversidade (meio natural) ou pela destruicdo total ou parcial do ambiente

urbano (principalmente pela falta de um planejamento ambiental urbano de carater preventivo),
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ou, ainda, de forma indireta, influenciando de forma gradativa na qualidade das fun¢des e dos

servigos ecossistémicos para atuais e futuras geragdes.

As mudancas climaticas influenciam diretamente os servigos ecossistémicos de provisao,
gerando problemas para a producdo de alimentos e fornecimento de 4dgua, e, indiretamente aos
demais servicos ecossistémicos. Vale destacar que o Rio Pirapora serve para o abastecimento das

cidades de Piedade, Salto de Pirapora e Aragoiaba da Serra.

Neste contexto, as acdes para dirimir tais problemas vinculados as mudancas climaticas
vao além da gestdao do PNMOS, mas a UC, por meio de suas a¢des estratégicas, pode atuar como
um instrumento para ampliar a conscientizacdo e a sensibilizacdo local e regional sobre tematica,
por meio de programas e projetos especificos de Educacdo Ambiental e Interagdo
Socioambiental. A formalizagdo de um territério climaticamente inteligente depende da
consolidacdo de estratégias planejadas e da integracdo de aspectos socioeconémicos, culturais,
ambientais, do reconhecimento dos processos ecoldgicos e da participacdo social para a

conservagdo da natureza.

6.1.4.6.5. Mudangas no Uso da Terra

A ocupacgao antrdpica no entorno do PNMOS é um fator de grande importancia, e deve
ser considerada para o estabelecimento de estratégias conservacionistas. A dindmica da
paisagem da area de abrangéncia da UC, apresentada neste diagndstico, revelou trés classes
principais de expansdao em um recorte temporal de 35 anos (1985 — 2020): silvicultura, areas
urbanas e mineracdo. Esta expansdo se deu principalmente em areas denominadas como campo
limpo, as quais possuem espécies vegetais nativas associadas, mas também em trechos floresta,
visto que se observou uma flutuacdo na cobertura desta classe ao longo da série histdrica. Por si
s6, essas substituicdes de paisagens naturais ou com baixa interven¢ao humana, para paisagens
culturais com grandes intervencdes e interacdes antropicas, ja trazem uma carga direta sobre os

servicos ecossistémicos, principalmente para os de provisao, regulacdo e suporte.

A perda de recursos, de mecanismos de regulacdo e a prépria diversidade genética, como

exemplos, mesmo que de forma pouco significativa, é um fato quando se trata dessas
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transformacdes da paisagem, principalmente para a implantacdo de modelos agricolas

convencionais (p.ex. monoculturas), mineragdo e para a expansao urbana. Ferreira et al. (2019),
pesquisando sobre as “mudancas espaco temporal da disponibilidade de servigos ecossistémicos
em uma microbacia hidrografica do nordeste brasileiro”, relataram que “as funcdes
ecossistémicas criticamente afetadas pela mudanca no uso e ocupacgdo da terra foram: controle
bioldgico, ciclo de nutriente, regulacdo do fluxo de dgua, moderacdo de disturbio, regulacdo da
gualidade de ar, recursos genéticos, recursos medicinais, polinizacdo, servico de bercdrio e
recursos ornamentais” — ou seja, os apontamentos aqui listados para o Plano de Manejo do
PNMOQOS, revelam a importancia do desenvolvimento de estratégias especificas para o
monitoramento e controle para as tomadas de decisdo que envolvem a ocupacdo antrdpica na
area de abrangéncia da UC, principalmente com o desenvolvimento de a¢des especificas para a

conservagao do Rio Pirapora e de suas cabeceiras.

6.1.4.6.6. Espécies Exéticas e Invasao de Espécies

O diagndstico sobre a avaliagcdo da biodiversidade destacou, em seus levantamentos, o
tema espécies exoticas e invasdo de espécies como um aspecto de importancia para o manejo e
conservacao local, principalmente pelas caracteristicas do Parque, visto que se trata de uma area
pequena, com forte influéncia sobre o efeito de borda e por estar imerso ao contexto urbano.
Foram identificadas espécies exdticas da fauna e da flora, assim como a presenca de animais
domésticos (c3es e gatos)®, circulando no interior da UC, inclusive com registro de predacio de

fauna silvestre por esses animais domésticos.

Espécies exdticas invasoras sdao atualmente reconhecidas como a segunda causa mundial
de perda de diversidade biolégica no planeta (Ziller & Zalba, 2007). As invasdes bioldgicas sao
uma das principais causas para a erosao da biodiversidade, podendo levar diversas espécies da

fauna e da flora a extingdo, também contribuindo de forma negativa, alterando os servicos

30 Recomenda-se que a drea do parque seja cercada de forma a evitar o deslocamento de animais domésticos,
porém, ser interferir na dispersdo das espécies nativas. Também é importante um trabalho com a comunidade do
entorno para que os animais domésticos permanegam sob tutela constante de seus donos. Recomenda-se ainda que
0s programas e projetos municipais voltados aos cuidados com caes e gatos de rua tenham uma agdo especifica e
constante no entorno do PNMOS.
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ecossistémicos, e, consequentemente, gerando crises de ordem socioeconO6mica (Francga et al.,

2020).

Ainda, segundo Franca et al. (2020), sobre o trabalho “Susceptibilidade a invasdo das
Unidades de Conservacdo federais por espécies exdticas invasoras da flora terrestre”, os autores
destacaram, dentre outras conclusdes, que “Unidades de Conservacao localizadas proximas as
areas antropizadas estdo mais susceptiveis a invasdo por plantas invasoras, especialmente
aquelas proximas de areas mineradas”. Este resultado € um modelo que serve como alerta para
a gestdo do PNMOS, visto que a UC possui um entorno totalmente antropizado e com forte
presenca de areas de mineracdo; ou seja, o manejo das espécies vegetais exdticas invasoras,
principalmente a espécie Leucaena leucocephala, além de outras espécies de gramineas exdticas
existentes no local, deve ser um procedimento prioritario para a restauracdo ecoldgica do local,
como apontando no diagndstico da vegetagao, de forma a dirimir os impactos negativos sobre

0S servicos ecossistémicos.

Leucaena leucocephala é uma espécie exdtica invasora arbdrea agressiva, com
substancias alelopaticas e transformadoras de habitat (Zenni & Ziller, 2011 apud Bustamante et
al., 2019). Trata-se de uma espécie tolerante a seca, que foi introduzida no semiarido nordestino,
mas, por consumirem grandes quantidades de dgua, impactam fortemente o regime hidrico local.
Em ambientes terrestres, drvores com grande potencial invasivo (assim como a Leucaena
leucocephala) tém alto poder de alteracdo ambiental, acidificando o solo e transformando

fitofisionomias abertas em florestais (Bustamante et al. 2019).

Como descrito no diagnéstico da vegetacdo, trata-se de uma espécie com ampla
distribuicdo em toda a UC, com trechos nos quais os individuos desta espécie compdem
agrupamentos, com dossel composto quase que exclusivamente pela espécie. Essa forte
presenca da L. leucocephala ao longo de todo Parque, além de poder influenciar na
disponibilidade dgua, também altera a estética florestal, assim como influencia diretamente nas
dinamicas ecoldgicas das demais espécies nativas presentes no local, implicando, assim, direta e

indiretamente na qualidade dos servicos de provisdo, regulacdo e suporte.
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6.1.5. Proposicoes de Gestao e Conservagao
Como ja mencionado, o PNMOS pertence ao grupo de Unidades de Protec¢do Integral e
tem como objetivo bdsico a preservacao de ecossistemas naturais, possibilitando a realizacdo de

pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de educagao e interpretagao ambiental,

de recreag¢do em contato com a natureza e de turismo ecoldgico (Brasil, 2000).

Baseando-se nos levantamentos foi possivel identificar as potencialidades

conservacionistas, educacionais e turisticas ecoldgicas para a UC.

Para efetivacdo da drea como uma UC que atenda as premissas pré-estabelecidas para a

categoria, propdem-se:

4+ Estabelecer as condicdes adequadas para o funcionamento do PNMOS de forma a definir
processos de gestdao mais adequados ao contexto local, procedimentos relacionados a
instalacdo e manutencdo de infraestruturas e equipamentos; a contratacao e capacitacao
técnica dos funciondrios; estabelecimento de programa de estagio ou voluntariado;
estabelecimento de parcerias institucionais; e outras questdes relacionadas as atividades
operacionais necessdrias ao manejo adequado da area.

+ Orientar o trabalho de fiscalizagdo do PNMOS, de modo a diminuir as pressdes ambientais
sofridas pelo Parque, aumentar a seguranca dos visitantes e proteger suas infraestruturas
e equipamentos; promover procedimentos de articulagdo técnico-administrativos
destinados a manutencao da integridade do patriménio e dos ecossistemas abrangidos
pelo Parque.

+ Fomentar a pesquisa e coleta de dados cientificos na unidade, disponibilizando
infraestrutura e parceria interinstitucionais, bem como acompanhamento continuo e
sistematico de variaveis ambientais e de uso do territério, de modo a contribuir com a
geracdo de conhecimentos sobre o meio fisico, a biodiversidade, os aspectos historicos e
culturais do Parque, servindo como um instrumento de avaliacdo e de ajustes para a

gestdo da area.
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+ Estabelecer diretrizes voltadas ao ordenamento da visitacdo no PNMOS, a elaborac3o de

programas de educagdao ambiental, de interacdo socioambiental e patrimonial, a
recreagao em contato com a natureza e ao turismo ecoldgico, com implantacao da
infraestrutura necessaria para o uso publico, formacdo técnica-educacional, parcerias
interinstitucionais, acdes de monitoramento, elabora¢do de conteldos educacionais e de
orientacdo a visitacdo no Parque.

4+ Promover ac¢des que visem a integracdo da comunidade do entorno nas a¢des de gest3o
e manejo do PNMOS, por meio de programas de educa¢cdo ambiental, de formacdes
técnico-educacionais, de programas de estagio e voluntariado, além de prever, na medida
do possivel, a absorcdo mao de obra local para a UC. Promover a divulgacdo da unidade
para todas as esferas da sociedade, buscando maior aproximacao entre a comunidade e
instituicdes potencialmente parceiras. Promover sensibilizagdo e orientagdo quanto as
melhores praticas na conservacdo e producdo rural na drea de abrangéncia e o estimulo
ao desenvolvimento de atividades econ6micas mais sustentaveis.

4+ Apontar diretrizes para estratégias de comunicac3do e de divulgacdo do Parque, de modo
a promover visibilidade da UC, atrair visitantes, divulgar suas iniciativas e projetos e

contribuir com a transparéncia no processo de gestao.

6.1.6. Consideragdes Finais

Os indicadores elaborados para o diagndstico de caracterizacdo do meio antrdpico por
meio de levantamentos secunddrios de dados demograficos, econémicos, educacionais e sociais,
acrescidos pelas entrevistas com moradores do entorno imediato ao PNMOS, demonstraram que
essas populacdes se encontram em situacdo de vulnerabilidade social que, aliada ao
desconhecimento dos propdsitos da UC, podem comprometer a integridade e manutencdo da

area.

Apesar das potencialidades do PNMOS para uso publico, com vocagao para o turismo
ecoldgico e educacdo ambiental, a auséncia de infraestrutura adequada, planejamento e
controle de possiveis atividades se mostraram incompativeis no atendimento, de forma

simultanea, as necessidades dos usudrios e a garantia de conservagao deste ambiente.
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Para tanto, se faz necessario estabelecer um processo de apropriacdao da unidade pela
populacdo, abrangendo tanto os setores educativos quanto os recreativos, em consonancia aos
objetivos do PNMOS de forma planejada, a fim de envolver e sensibilizar os diferentes publicos
para as questdes ambientais, podendo ainda contribuir para a inibicdo de agdes ilicitas que

ocorrem atualmente na area de forma constante.
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6.2. Patrimonio Historico Material e Imaterial e Aspectos Histdricos

6.2.1. Introducao

O PNMOS, como ja visto, caracteriza-se como uma Unidade de Conservacdo (UC) de
protecdo integral, conforme a legislacdo que o define nos niveis municipal e federal (Brasil, 2000).
Nesse sentido, importa enfatizar aspectos de usos bem definidos para essa modalidade de UC,
gue sdo consonantes quanto as acbes e atividades permitidas: educativas, interpretativas
referidas ao ambiente, recreativas e ecoturisticas e de pesquisas cientificas. Entretanto, é
necessario enfatizar que a peculiaridade deste espaco natural que mais assoma nos aspectos
histéricos e patrimoniais é a existéncia da cachoeira e do Rio Pirapora, pois a presenca do curso
d'agua é o vetor que atua como um poderoso ima ao longo da histdria desde tempos imemoriais,
atraindo popula¢des que se instituiram nas mais diversas configuracdes sociais e elaboraram
identidades e praticas socioculturais referidas ao Pirapora e seu salto. Apenas para acrescentar
um dado, ndo é demais lembrar que a existéncia de sitios arqueoldgicos no estado de Sdo Paulo

sempre estd associada a proximidade de corpos hidricos.

Na conjuntura presente do século XXI, é interessante mencionar que a questdo da dgua e
da protecao dos mananciais da bacia do Rio Sorocaba estd assumindo um protagonismo que por
vezes recorda outras disputas passadas, pelo dominio da regido atravessada pelo Pirapora; sejam
coloniais, republicanas ou de outras épocas, vem recordar-nos a urgéncia de reconhecer a
importancia de UCs como o PNMOS e implementar acbes que possibilitem usos das
caracteristicas ambientais ecologicamente sustentdveis e socialmente responsaveis deste lugar

impar.

E necessario ainda salientar que com os dados obtidos pelo Inventdrio de Oferta Turistica
do Municipio de Salto de Pirapora e o Plano Diretor de Turismo (Salto de Pirapora, 2021),
elaborados e apresentados ao COMTUR em 2021, associados aos levantamentos para a
caracterizagdo socioeconémica, o PNMOS emerge como um local de interesse tanto para
municipes quanto para os visitantes e turistas amantes da natureza, como é o exemplo

inventariado dos grupos de ciclistas que transitam em espacos naturais para pratica do esporte



273

Plano de Manejo do Parque Natural [
D. ’ 1,
ou de lazer e seriam portanto atores a serem considerados pelo Plano de Manejo em diretrizes

para a¢des educativas e estratégias de disseminagdo de boas praticas socioambientais.
6.2.2. Objetivo

Contextualizar o histérico de criacdo da darea e identificar e classificar os possiveis
patrimonios histdrico-culturais materiais e imateriais associados a Unidade de Conservagao,

visando delinear estratégias para a sua conservacgao e valorizacgao.
6.2.3. Materiais e Métodos

Foi realizado o levantamento de documentacdo referente ao histdrico de criagdo do
Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, o qual possibilitou caracterizar a sua importancia
local e regional da drea, bem como foi sistematizada a documentacgao possivel sobre o patrimonio
histérico-cultural e arqueoldgico existente na Unidade de Conservagao e entorno. Isso permitiu
descrever a documentacdo dos bens e manifestacdes histdricas, culturais e arqueoldgicas
existentes, bem como, compilar os dados relativos a localizacdo, descricdo, importancia histérica
e cientifica, estado de conservacdo e potencialidade para pesquisa e uso publico, por meio de

levantamento bibliografico de dados secundarios.

Neste contexto, propds-se como etapa metodoldgica inicial a delimitagao de vertentes de
conhecimento (e.g.: arqueoldgica, colonial, etc.) para caracterizacdo de informacgdes e dados que
permitirdo a gestdo do Parque Natural Municipal Olésio dos Santos definir cursos de acdo
pautados pela preservacao destas marcas identitarias e culturais que reforcam as redes de

relacOes locais e regionais e se somam as praticas ecologicamente sustentaveis (Figura 1).
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Figura 1. Carater processual e de retroalimentagdo das agGes de gestdo. Fonte: Lana (2021).

6.2.4. Resultados e Discussao

6.2.4.1. Aspectos Histdricos e Patrimoniais do Parque Natural Municipal Olésio dos

Santos

Salto de Pirapora tem seu marco referencial histérico em 24 de junho de 1906, quando
lavradores e operarios, comandados por Antonio Maximiano Fidélis e por Felicio Lencione
rezaram a primeira prece no local e demarcaram o lugar onde seria a sede do municipio
(Memorial dos Municipios, 2021). Em 1911, Salto de Pirapora, foi elevada a vila e incorporada
como distrito do municipio de Sorocaba, pela Lei n2 1250, de 18 de agosto de 1911, que criava o
Distrito de Paz pertencente a comarca de Sorocaba. Em 1953 o municipio de Salto de Pirapora
foi emancipado, por meio de um plebiscito, na qual votaram os 657 eleitores que ali residiam na
época. Em 30 de Dezembro de 1954, Salto de Pirapora se eleva a categoria de Municipio pela Lei

2456 (Memorial dos Municipios, 2021).

A origem de seu nome se deu justamente pelo salto (pequena cachoeira) existente no
interior do Parque Municipal Olésio dos Santos, associado ao Rio Pirapora. Em Tupi, pirapora
significa, literalmente, pulo do peixe, dos peixes (do tupi, pird — peixe, e pora — saltar, pular,

saltador) em referéncia a piracema, fendbmeno natural comum no rio, mais particularmente na
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tal cachoeira, a qual os peixes buscavam transpor, saltando-a, em conformidade com seu ciclo

de procriagao (Memorial dos Municipios, 2021).

O PNMOS foi originalmente estabelecido por meio da Lei Complementar n2 008/2005 de
27 de abril de 2005 (em 2022 completa 17 anos de fundacdo), que dispde sobre a criacdo da
Unidade de Conservagdo no municipio de Salto de Pirapora, denominada, nesta ocasido, como
Parque Natural de Preservacdao Ambiental Olésio dos Santos. A UC foi criada na gestdo do prefeito

Joel David Haddad Filho (PDT), sendo vice-prefeito Edison Batista Antunes Jr. (PT).

Em 31 de outubro de 2012 é publicada a Lei Complementar 008/2012, que dispde sobre
a alteracdo da do Artigo 32 da Lei Complementar n2 008/2005, e determina que a partir deste
novo dispositivo legal, que o patriménio publico seja denominado como Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos. No dia 02 de dezembro de 2020, por meio da Lei Complementar
n2008/2020, foi criado o conselho consultivo da Unidade de Conservagdo, e a Lei n. 35 de 01 de

julho de 2021 revoga esta Lei Complementar, e dispGe a reestrutura¢ao do conselho consultivo.

O nome da UC foi dado em homenagem ao escritor, poeta e educador Olézio dos Santos?
(Figura 2), sendo ele considerado o primeiro historiador do municipio. Natural de Sorocaba,
casou-se com a também professora Maria de Jesus Stachiovak Santos, conhecida como Dona
Zuza, natural de ltararé, e a familia radicou-se em Salto de Pirapora em 1960, com seus sete
filhos. Dentre varias iniciativas do Prof. Olézio, consta a letra do hino da cidade, tendo sido
oficializado em 1981, assim como ele também foi o idealizador da bandeira de Salto de Pirapora,

cuja primeira vers3o teria sido pintada @ m3o por um irm3o dele.?

“on
S

! Cabe destacar que a grafia correta é Olézio, com a letra “z” no local da letra como observado em uma carta
assinada por ele (https://familiaroxomotta.wordpress.com/2016/06/). Neste contexto, ressalta-se que toda a legislacdo
sobre a Unidade de Conservagao, na qual consta o nome do homenageado, apresenta-se de forma equivocada

2 “professor Olézio, um homem do povo”. Jornal da Cidade - Ano |, Edigdo 11 - Junho de 2015/Nimero especial
comemorativo dos 109 anos de Salto de Pirapora, pag. 04. Disponivel em:
https://issuu.com/alineamorim4/docs/edi o 11 , acesso em 15/11/2021; Prefeitura Municipal de Salto de Pirapora. “DO
SEU RIO DEU-SE O NOME” - episdédio 02 em video da série comemorativa aos 115 anos do municipio, divulgado em
11/06/2021 no perfil oficial do Facebook Prefeitura Municipal de Salto de Pirapora, disponivel em:
https://www.facebook.com/prefeituradesaltodepirapora/videos/538736943924993; acesso em 30/08/2021.
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Plano de Manejo do Parque Natural
Municipal Olésio dos Santos

Figura 2. Prof. Olézio dos Santos. Fonte: Camara dos Vereadores de Salto de Pirapora, disponivel em:
https://www.camarasaltodepirapora.sp.gov.br (consulta realizada em 02/02/2022).

Considerando o pressuposto do carater processual e ciclico expresso no método adotado

para esta caracterizacdo dos aspectos histéricos e do patrimoénio material e imaterial (Figura 1),

desdobram-se a seguir, no Quadro 1, os componentes do conteddo patrimonial, segundo a

divisdo proposta em vertentes de conhecimentos e pesquisa, bem como alguns dados de

levantamento preliminar acerca do contexto sociohistérico e documental (Almeida, 1965) das

mesmas, apresentando uma apreciacdo de potencialidades, oportunidades e ameacas

percebidas.

Quadro 1. Vertentes de conhecimento referidas ao Parque Natural Municipal Olésio dos Santos, municipio
de Salto de Pirapora, estado de S3o Paulo.

Vertente de

conhecimento

Tipologias
patrimoniais

Apreciagao técnica

Arqueoldgica

- Sitios
arqueologicos

- Areas vestigiais

Ha prospecgdes em locais diversos do municipio feitas por equipes de
arquedlogos contratados por exigéncia do IPHAN para empreendimentos
imobilidrios (Processo IPHAN n.2 01506.006999/2017-29), entre outros;
com os achados pode-se evidenciar que existem ameagas de destruigdo

(Tempos pré- - Areas de de vestigios geralmente por desconhecimento, mas também abrem-se
histéricos até o ocorréncia potenciais pesquisas (Peres, 2018; Okumura e Araujo, 2017) e
Século XV) histérica oportunidades para compreender interagdes humanas nas adjacéncias e
no proprio Parque Olésio dos Santos, tipo de atividade que é compativel
- Remanescentes prop d . P a P
.. com os usos legais da UC;
materiais
Pré-colonial - Top&nimos Da mesma forma que na vertente anterior, existem nos processos de

autorizagdo pelo IPHAN para prospecgdo de vestigios arqueoldgicos
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Vertente de
conhecimento
(Século XV - XVI)

Tipologias
patrimoniais
- Vestigios e
remanescentes
materiais

- Séries
documentais e
avulsos

- Saberes e oficios

- Lugares de
sociabilidade

Apreciacao técnica

indicacBes de materiais tais como: vidro, ceramica, metais, material
arqueofaunistico utilizado pelos artesdos (Afonso, 2008), configurando a
indicacdo de pesquisas para a drea do Parque Olésio como uma
oportunidade que amplia o conhecimento sobre a interagdo antrépica no
local em épocas pretéritas (Petschelies, 2018); por outro lado, o risco de
nao se ter essas prospecgbes implica em uma perda provavel destes
vestigios por agOes de intempéries ou mesmo de carater antrépico;

Colonial

(Século XVI - XIX)

- Topdnimos

- Vestigios e
remanescentes
materiais

-Patrimoénio
edificado

- Séries
documentais e
avulsos

- Saberes e oficios

- Lugares de
sociabilidade

Apresentam grande potencialidade para elabora¢do de roteiros de
interpretagdo da paisagem e desenvolvimento de a¢des educativas e de
lazer associadas ao patrimonio natural do Parque Olésio dos Santos, bem
como oportunidade de articulagdo com outros locais do municipio, em
especial o Quilombo do Cafundd; a ameaga que se apresenta é a adogao
de data relativamente recente como “evento de fundagdo” vir a apagar
aspectos antropicos que tem potencial para ampliar o reconhecimento
social de identidades coletivas (Monteiro, 1984 e 1994) bem como de
vinculagdo com o Rio Pirapora (Afonso, 2019; Morais, 2000).

Transicao
Império/Republica

(Século XIX - XX)

- Patrimonio
edificado

- Patrimoénio
intangivel

- Séries
documentais e
avulsos

- Saberes e oficios

- Lugares de
sociabilidade

- Registros de
memdria e
tradigGes orais

Comporta a maior parte dos atrativos inventariados como oferta turistica
de Salto de Pirapora, configurando uma dinamica de interagdes humanas
com ciclos econdmicos de cunho regional e mesmo nacional; as
dificuldades que se apresentam nessa vertente dizem respeito a
dificuldade em recuperar memdrias coletivas de uso recreativo do
Parque Olésio e praticas de oficio associadas que ndo mais sdo
recuperaveis no contexto de uma UC — e. g. pesca, lavagem de roupas,
porém estas memdrias de praticas sociais com impacto ambiental
evidente também se configuram como oportunidades de agGes
educativas que podem levar a reflexdo e educagdo ambiental para as
geragOes mais velhas, ressignificando o Rio Pirapora e a cachoeira.
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Por 6bvio, os resultados que ficaram consignados no Quadro 01 estdo brevemente

expostos, pois a riqueza que cada tipologia e época das vertentes abriga deverd fornecer
guestoes para alimentar pesquisas sobre o Parque Olésio, com a cachoeira do Rio Pirapora, sendo
compreendida como um “hotspot” para articular os aspectos antrdpicos aos elementos naturais,
tanto quanto for possivel apurar-se segundo as fontes documentais e testemunhais de cada

periodo.

Enfatize-se que a Vertente Transi¢cdo Império/Republica, por nela se enquadrar tanto o
advento fundacional da ocupacdo que nucleou a urbanizacdo de Salto de Pirapora, quanto o
periodo da passagem do trabalho escravo para o livre que ocasionou o surgimento do Quilombo
do Cafundd no territério do municipio, bem como outros processos socioecondmicos e culturais
concomitantes, € um momento gerador de questdes ambientais centrais, tendo em vista que
muitos dos impactos sobre o Rio Pirapora e o territdrio do Parque Olésio que vieram do século
XX até nossos dias se originaram naquela conjuntura histdrica especifica — o que sinaliza também
uma potencialidade para articular o Parque como atrativo ecoturistico ao Quilombo do Cafundé
enguanto destino étnico-rural, algo que implica em reforcar os dois lugares enquanto paisagens

culturais e ampliar a percep¢ao da importancia de ambas para a sociedade.

Por outro lado, para uma expansao desejavel de elementos que deem suporte cada vez
mais ao reconhecimento dos lagos que unem identidades étnico-culturais ao territério do Parque
Olésio e ao Rio Pirapora, € muito necessdrio que as pesquisas busquem cada vez mais dar
precisdo as investigacdes pré-histdricas e histéricas, com base em estudos ja realizados sobre
areas mais amplas como se vé na Figura 3; portanto, o corolario desta apreciacdo é que as
atividades de pesquisa no ambito dos programas de gestdo devem procurar esse
encaminhamento, no sentido de buscar uma “arqueologia do lugar” para compreender a

paisagem cultural.
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Figura 3. Area de correspondéncia da ocupagdo Tupi de acordo com descri¢des de Prezia, 2010. Fonte:
Perez (2018).



280

Plano de Manejo do Parque Natural [
D. ’ 1,
S30 patrimdnios imateriais®! presentes na UC que necessitam ser mapeados e registrados

através de processo de salvaguarda3? junto aos drgdos publicos competentes, seja em nivel
municipal, estadual ou federal:

+ A Cachoeira do Rio Pirapora (Salto do Pirapora), devendo ser registrada na categoria “Lugares

de sociabilidade”, no respectivo Livro de Registro33;

+ A drea do PNMOS e suas adjacéncias, devendo ser registrada nas categorias “Lugares de
sociabilidade” e “Festas e celebracbes”, tendo em vista as praticas da comunidade ao longo

do tempo que se enraizam nesse lugar; portanto, requer-se a elaboragao de plano de

31 A Constituigdo Federal de 1988 expandiu a compreensdo anterior a ela sobre os valores patrimoniais culturais
brasileiros, enfatizando que na raiz da distingdo entre patriménio material (bens imdveis, também conhecidos como
“patrimonio de pedra e cal” e delimitados em marco juridico de 1937) e imaterial (saberes, oficios e modos de fazer;
festas e celebragdes; formas de expressao cénicas, plasticas, musicais ou ludicas; lugares de sociabilidade (mercados,
locais sagrados como espacgos naturais e santuarios que abrigam praticas culturais coletivas) encontra-se a
necessidade de preservar as referéncias culturais a identidade, memaria e a¢des de diferentes grupos formadores
da sociedade brasileira - desta forma, caracterizando o patrimoénio cultural brasileiro nos artigos 215 e 216: “Art.
215. O Estado garantira a todos o pleno exercicio dos direitos culturais e acesso as fontes da cultura nacional, e
apoiard e incentivara a valorizacdo e a difusdo das manifestacdes culturais. [...] Art. 216. Constituem patriménio
cultural brasileiro os bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores
de referéncia a identidade, a a¢do, a memaria dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais
se incluem: | - as formas de expressdo; Il - os modos de criar, fazer e viver; Il - as criagBes cientificas, artisticas e
tecnoldgicas; IV - as obras, objetos, documentos, edificagdes e demais espagos destinados as manifestacdes
artistico-culturais; V - os conjuntos urbanos e sitios de valor histérico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,
paleontoldgico, ecoldgico e cientifico. § 12 O Poder Publico, com a colaboragdo da comunidade, promovera e
protegerd o patrimdnio cultural brasileiro, por meio de inventarios, registros, vigilancia, tombamento e
desapropriacdo, e de outras formas de acautelamento e preserva¢do.” BRASIL. Constituicdo Federal de 1988.
Disponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil 03/constituicao/constituicao.htm; acesso em 13/10/2021.

32 Aqui entende-se que os processos de salvaguarda s3o definidos como aquelas a¢des que visam atender aos
principios e diretrizes enunciados na Recomendacdo de Paris, de 17/10/2003 - Convengdo para Salvaguarda do
Patrimonio Cultural Imaterial (da qual o Brasil é signatario), disponivel em:
http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/ConvencaoSalvaguarda.pdf e o Decreto 3.551/2000 - Institui
o Registro de Bens Culturais de Natureza Imaterial que constituem patriménio cultural brasileiro, cria o Programa
Nacional do Patriménio Imaterial e da outras providéncias.

BRASIL. Decreto 3.551 de 04 de agosto de 2000. Disponivel em:
http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/Decreto%20n%C2%BA%203 551%20de%2004%20de%20ag
05t0%20de%202000.pdf.

33 Assim como por exemplo se constitui como um patriménio imaterial j& registrado desde 2006 a Cachoeira do
lauareté, lugar sagrado para os povos indigenas dos Rios Uaupés e Papuri, no estado do Amazonas. IPHAN. Dossié
IPHAN 07 - Cachoeira do lauareté. Disponivel em:
http://portal.iphan.gov.br/uploads/publicacao/PatimDos iauarete m.pdf; acesso em 26/11/2021.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm
http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/ConvencaoSalvaguarda.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/Decreto%20n%C2%BA%203_551%20de%2004%20de%20agosto%20de%202000.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/ckfinder/arquivos/Decreto%20n%C2%BA%203_551%20de%2004%20de%20agosto%20de%202000.pdf
http://portal.iphan.gov.br/uploads/publicacao/PatImDos_iauarete_m.pdf
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salvaguarda3* destes bens imateriais em estreita colaboracdo com o Plano de Manejo da UC,

bem como de processo especifico ou desdobrando-se o que for aberto para a Cachoeira (Salto

do Pirapora);

4+ Os saberes da populac¢do local (recomenda-se um aprofundamento por meio de pesquisas
sobre o tema) no que se referirem aos conhecimentos populares sobre espécies de plantas e
animais na area da UC, sejam de carater etnoecoldgico, sejam aspectos de praticas
profissionais exercidas no local ou no entorno, pretéritas e presentes — aqui se recomenda o
plano de salvaguarda e o registro na categoria de “Saberes e oficios”, abrindo-se o devido

processo junto aos 6rgdos competentes.

Quanto aos patrimoOnios materiais, seria recomenddvel a prospeccao de vestigios de
presenca humana (Perez et al., 2018) na area do PNMOS e entorno, tanto de remanescentes
arqueoldgicos desde pré-historia até vestigios de arqueologia industrial (nessa ultima categoria
ja se incluem os fornos de cal, dos quais sobrevivem alguns exemplos na drea do municipio® e
gue sdo parte ameacada de desaparecimento pela alteracdo constante que caracteriza a
dindmica urbanistica do espaco urbano, mormente quando n3ao ha acdo do agente publico

competente para frear os processos de desaparicdo da memoria coletiva).

34 A formulagdo de um plano de salvaguarda para um bem imaterial registrado é uma diretriz delimitada pela
legislacdo federal ja referenciada na nota 4 supra; consiste em prever um conjunto de agGes com carater protetivo
e educativo que visem a disseminacdo e permanéncia daquelas praticas registradas em um periodo determinado,
ao final do qual possa ser avaliado que resultados foram alcancados e se o registro daquele bem imaterial persiste
ou se deve ser considerada a desaparicao daquelas praticas ou daquilo que justificava sua existéncia; trata-se de um
instrumento que nao possui um formato Unico, pois deve se adequar as especificidades de cada caso, porém existe
uma metodologia especifica para realizagdo de inventarios de referéncias culturais (INRC), que é a recomendada
pelo IPHAN. Vide as orienta¢cdes sobre inventdrios de bens culturais que o IPHAN disponibiliza em
<http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/421>.

35 Como pode ser visto no Inventdrio da Oferta Turistica de Salto de Pirapora realizado em 2021, pp. 119 - 123, nas
imagens das ruinas dos fornos de cal no municipio. Disponivel em:
https://www.camarasaltodepirapora.sp.gov.br/temp/03022022201035arquivo_ProjetodeleidoExecutivo 0069-
2021.pdf



http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/421
https://www.camarasaltodepirapora.sp.gov.br/temp/03022022201035arquivo_ProjetodeLeidoExecutivo_0069-2021.pdf
https://www.camarasaltodepirapora.sp.gov.br/temp/03022022201035arquivo_ProjetodeLeidoExecutivo_0069-2021.pdf
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Também pode haver documentos de expedi¢cbes de naturalistas®, em particular dos

séculos XVIII e XVII que comprovadamente estiveram na regido de Sorocaba e deixaram registros
em forma de pranchas, aquarelas, desenhos e didrios de campo, o que assume importancia para
caracterizar a paisagem natural da UC com base em documentacao cientifico-histérica - no caso,

este seria um patriménio material indiretamente referido ao Parque Olésio dos Santos.

6.2.5. Proposi¢coes de Gestao e Conservagao

Propostas em carater prioritario:

+ Deflagracdo de uma campanha educativa intensiva para a conscientiza¢cio dos moradores
do entorno do Parque e do municipio de Salto de Pirapora sobre o descarte correto,
reciclagem e reaproveitamento de lixo organico e recicldvel, na qual a énfase esteja em
fomentar hdbitos coletivos ecologicamente sustentdveis nos usudrios do Parque e com
particular enfoque no Rio Pirapora e na cachoeira, utilizando-se inclusive de conteudos de
cunho histdrico-patrimonial para elaboracdo de materiais didaticos e de divulgacdo; para
esta acdo é imprescindivel uma atuacdo combinada e complementar das Secretarias
Municipais do Meio Ambiente, da Educac¢do e de Esporte, Cultura e Turismo; esta proposta
advém de observacdes in loco feitas nas visitas da equipe ao Parque Olésio e arredores; é

mais que urgente fazer cessar ou reduzir ao maximo esse tipo de agressao a UC;

+ Articulacdo de projeto(s) com apoio do COMTUR para que no dmbito do Programa de
Valorizagdo de Atrativos, que é parte do Plano Diretor de Turismo recém-aprovado no
referido conselho, se dé prioridade as acdes que se destinam ao Parque Olésio, com o prazo
para execucdo “curto” (um ano) ou “médio” (dois anos). Dentre os 37 projetos que integram
o Plano Diretor existe o intitulado “Revitalizacdo do Parque Olésio dos Santos” (prioridade
alta/prazo médio), que objetiva investir na infraestrutura do parque para receber visitantes

e outro denominado ”"Desenvolvimento do Ecoturismo” (prioridade média/prazo médio),

8 £ notdria a passagem de cientistas como Spix e Martius, Saint-Hilaire e Hercules Florence pela regido de Sorocaba
no século XIX, documentadas em diarios de viagens e escritos deixados por esses naturalistas: SAINT-HILAIRE,
Auguste de. Viagem a provincia de S. Paulo. Sdo Paulo: Livraria Martins/Editora da USP, 1972; SPIX, J.v.; MARTIUS,
C.v. Viagem pelo Brasil. Sdo Paulo: Edicdes Melhoramentos, 1976, vol. 1 e 2; documentos diversos digitalizados no
Repositério Institucional do Instituto Hercules Florence: http://13.82.108.85:8080/jspui/static/pages/sobre.jsp



http://13.82.108.85:8080/jspui/static/pages/sobre.jsp
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que visa criar produtos turisticos em parques publicos e privados que promovam a

preservacao do meio ambiente e a educagao ambiental. A recomendacgao é que se busque
somar e complementar as a¢des da Secretaria do Meio Ambiente direcionadas pelo Plano
de Manejo com as da Secretaria do Esporte, Cultura e Turismo, inclusive para captacao de

recursos em editais publicos e apoio empresarial;

+ Estruturacdo de oficinas de qualificacdo junto a Secretaria de Educa¢do municipal e estadual
para os mais de 400 docentes das redes publica e particular do municipio, nas diversas areas
de conhecimento, visando preparar os professores para incorporar contetdos de educacao
ambiental e paisagem cultural referidos ao PNMOS e gerar uma disseminacdo de boas
praticas entre os cerca de 7.000 estudantes de ensino fundamental e médio de Salto de
Pirapora, que sdo as geracOes a serem educadas para cidadania plena de respeito ao

ambiente, bem como aos elementos de patrim6nio imaterial e historico-cultural associadas.

+ Deflagracdo de ac¢des para elaboracdo de um dossié para registro de bem imaterial,
propondo a Cachoeira do Rio Pirapora como espaco de sociabilidade: um lugar portador de
significados e memdrias de carater individual e coletivas, bem como paisagem cultural impar

para a identidade e cidadania dos habitantes do municipio de Salto de Pirapora.

6.2.6. Consideragoes Finais

A dimensdo dos impactos antrépicos para o processo de planejamento do PNMOS no
contexto desta pesquisa, aparece como um referencial de elementos e diretrizes para que
gestores da UC tomem decisGes informadas pelo conhecimento aprofundado do passado deste
territério, do Rio Pirapora e sua cachoeira como depositarios de conteudos simbdlicos,
identitarios e de significacdo entrelacada aos aspectos fisicos, geoldgicos vindo a promover novas
iniciativas para ampliar estes dados no ambito de atua¢do do patriménio socioambiental no

municipio de Salto de Pirapora.
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8. APONTAMENTOS FINAIS SOBRE O DIAGNOSTICO

Os levantamentos tematicos realizados para as avaliagdes do meio fisico, biodiversidade
e meio antrépico, permitiram identificar arelevancia e aimportancia do PNMOS para o municipio
de Salto de Pirapora e para a Regido Metropolitana de Sorocaba, e, ainda mais, para o contexto
da bacia hidrografica do Rio Pirapora. Este trabalho mostrou o quao importante é caracterizar
uma area protegida, mesmo de pequeno porte, e como este conhecimento possibilita elaborar

estratégias para o manejo e conservacao local.

Os levantamentos do meio fisico, sobre geologia, geomorfologia e pedologia, clima e
recursos hidricos, indicaram diversas fragilidades do PNMOS e de seu entorno. Essas fragilidades
se mostraram ainda mais relevantes em relagcdo a possiveis formacgdes criticas de ilhas de calor
nas areas urbanas adjacentes a UC, assim como, para os ambientes aquaticos que se encontram
com um nivel de poluicdo inadequado para a biodiversidade e para a qualidade de vida humana.
Salienta-se aqui um chamado de aten¢dao sobre essas questdes, e vale ainda destacar a
necessidade de um olhar direcionado para as propostas apresentadas pelos especialistas para
gue tais apontamentos sejam tratados nas oficinas participativas para a elaboracdo dos

programas de gestdo.

O PNMOS é um fragmento florestal associado a um mosaico de coberturas diversificadas,
tanto de contexto natural, caracterizados pelos corpos d’agua representados pelo Rio Pirapora e
pelo Corrego dos Ourives, ou ainda, pelos afloramentos rochosos ali presentes, quanto por
ambientes antropizados, caracterizados por areas abertas com predominio de gramineas
exoticas e por trilhas que sado utilizadas para o acesso ao rio, seja para recreagdo ou para a
pescaria. Em relacdo a esta cobertura florestal, o PNMQOS se encontra no bioma Mata Atlantica,

cuja fitofisionomia local é a Floresta Estacional Semidecidual Aluvional.

Especificamente sobre as espécies nativas amostradas pelos levantamentos de campo,
foram identificadas 87 espécies de plantas, 116 espécies de aves, nove espécies de mamiferos,
10 espécies da herpetofauna e sete espécies de peixes. Chama a atencado a fragilidade observada

para os grupos da fauna, principalmente para a mastofauna, herpetofauna e ictiofauna
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amostradas. E fundamental o estabelecimento de estratégias conservacionistas para que o

ambiente seja mais favordvel a esses grupos, para que eles possam se manter com populagdes

vidveis frente ao cendrio atual.

Sobre as espécies exodticas, o diagndstico mostrou a problematica associada a presenca
de algumas espécies vegetais, principalmente em relacdo a Leucaena leucocephala, que se
encontra disseminada por toda drea do PNMOS. Além disso, sobre espécies animais, o principal
aspecto observado foi pela presenca de espécies domésticas (cdes e gatos) caminhando
livremente no interior do PNMOQOS, o que é um sério problema para manutencdo das espécies

nativas em uma area tdo pequena.

Em relagdo ao contexto antrépico, o PNMOS se encontra localizado na drea urbana do
municipio de Salto de Pirapora, caracterizando-o, assim, como um Parque Natural sob influéncia
do ambiente urbano, no qual se encontram quatro bairros do municipio diretamente associados
a UC. As populacbes residentes nos bairros foram caracterizadas no diagndstico como
vulneraveis socioeconomicamente, sendo que o tipo de urbanizacao se mostra pouco favoravel
para a manuten¢ao de uma qualidade ambiental adequada para dirimir pressGes e ameagas ao
PNMOS. Ainda assim, foi identificada a preocupac¢do dos moradores do entorno com a area da
UC, sendo que foi observado um grande interesse por parte dos moradores, para que o poder

publico faca investimentos para a melhoria ambiental e do turismo local.

Todos os aspectos listados acima, em relagdo ao meio fisico, biodiversidade e meio
antropico, devem ser considerados para o estabelecimento do zoneamento da UC e na
elaboragao dos programas de gestdao. Neste sentido, o diagndstico se mostrou extremamente
detalhado, e traz subsidios para a realizacdo de uma oficina especifica para a proposi¢cao de um
zoneamento e para as oficinas voltadas aos programas de gestdo, com a finalidade de estabelecer

subsidios para as futuras tomadas de decisao.

Em relacdo a area de abrangéncia do PNMQS, esta se caracteriza pela heterogeneidade
de coberturas e usos da terra, formando um complexo mosaico de interagdes culturais e naturais,

as quais devem ser analisadas com cautela, e devem ser aprofundadas por meio de projetos
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futuros apds a conclusao do Plano de Manejo. Entretanto, esta complexidade da paisagem deve

ser levada em conta para as proposi¢des de planejamento da conectividade e para o

estabelecimento de uma possivel zona de amortecimento.

Em linhas gerais, o diagndstico aqui apresentado revelou as caracteristicas ambientais
locais, os problemas e fragilidades ali observados, assim como o potencial sociocultural para que
as oportunidades sejam fortalecidas e que as ameagas sejam dirimidas e/ou eliminadas. A
existéncia de uma UC no contexto urbano é uma grande oportunidade para potencializar o
turismo local/regional, assim como para a criagdo de programas de Educacdo Ambiental, dentre
outros, que possam gerar novos contextos para o fortalecimento social, cultural e econémico das

pessoas que ali interagem.
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